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RESUMO

A cinomose é uma doenca viral altamente contagiosa, considerada uma das principais infeccoes de
cdes domésticos e outros carnivoros. Seu agente etioldgico € o virus da cinomose canina (VCC),
pertencente a familia Paramyxoviridae e ao género Morbillivirus. O Atelocynus microtis, conhecido
como cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas, € uma espécie rara de canideo amazonico, descrito como
um potencial hospedeiro do virus da cinomose. A transmisséo ocorre principalmente por meio de
aerossOis e goticulas infectantes liberadas por individuos contaminados, facilitando a rapida
disseminacédo entre animais suscetiveis. A doenca possui diversas apresentacdes clinicas, incluindo
sinais neurolégicos, gastrointestinais, respiratorios e tegumentares. Estudos indicam que a circulacao
do virus da cinomose em ambientes silvestres esta fortemente associada a presenca de caes
domésticos nas proximidades de unidades de conservacdo, especialmente os ndo vacinados. O
tratamento da cinomose € geralmente baseado em terapia de suporte, pois ndo h& protocolo
especifico disponivel para uso terapéutico. Assim, torna-se imprescindivel a ado¢cdo de medidas
profilaticas efetivas, como o controle da circulacdo de cdes em areas naturais, reducdo do contato
entre animais domeésticos e silvestres, bem como a implementacdo de programas continuos de
vacinacao.
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ABSTRACT

Canine distemper is a highly contagious viral disease, considered one of the main infections of
domestic dogs and other carnivores. Its etiological agent is the canine distemper virus (CCV),
belonging to the Paramyxoviridae family and the Morbillivirus genus. Atelocynus microtis, known as
the short-eared bush dog, is a rare species of Amazonian canid, described as a potential host of the
distemper virus. Transmission occurs mainly through aerosols and infectious droplets released by
infected individuals, facilitating rapid spread among susceptible animals. The disease has several
clinical presentations, including neurological, gastrointestinal, respiratory and cutaneous signs.
Studies indicate that the circulation of the distemper virus in wild environments is strongly associated
with the presence of domestic dogs in the vicinity of conservation units, especially unvaccinated ones.
The treatment of distemper is generally based on supportive therapy, as there is no specific protocol
available for therapeutic use. Therefore, it is essential to adopt effective prophylactic measures, such
as controlling the movement of dogs in natural areas, reducing contact between domestic and wild
animals, as well as implementing continuous vaccination programs.
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INTRODUCAO
A cinomose é uma doencga viral altamente contagiosa, considerada uma das

principais infec¢gbes de caes domeésticos e outros carnivoros (Carvalho, 2016). Seu



agente etiolégico é o virus da cinomose canina (VCC), do inglés canine distemper
virus (CDV), que pertence a familia Paramyxoviridae e ao género Morbillivirus
(Dezengrini et al., 2007). A transmissdo ocorre através do contato com amostras
contaminadas, a exemplo de aerossois, excretas e secre¢bes de individuos
infectados (Portela et al., 2017).

No Brasil, atualmente seis espécies de canideos silvestres sao descritos como
potenciais hospedeiros do virus da cinomose, sendo eles o cachorro-vinagre
(Speothos venaticus), o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), o cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous), o graxaim-do-campo (Pseudalopex gymnocercus), a raposa-do-
campo (Pseudalopex vetulus) e o cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas (Atelocynus
microtis) (Cubas et al., 2017). A capacidade de disseminac¢ao do virus para diferentes
hospedeiros representa um risco significativo a conservacdo da fauna silvestre
(Courtenay et al., 2001).

O Atelocynus microtis, conhecido como cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas,
€ uma espécie rara de canideo amazbnico, cujo registros de ocorréncia sao
incomuns (Sillero-Zubiri; Hoffmann; Macdonald, 2004). Em virtude do aumento da
densidade de caes errantes juntamente com a fragmentacdo do ambiente dos
canideos silvestres, um maior contato entre as espécies domeésticas e selvagens foi
possibilitado, o que facilita a transmisséo de doencas entre esses animais (Curi et
al., 2010). Cerca de 40% da distribuicdo geografica da espécie encontra-se sobre o
“arco do desmatamento”, regido com os maiores indices de destruicdo da Floresta
Amazonica (Leite-Pitman; Beisiegel, 2013).

Globalmente categorizado como "quase ameacado” pela Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas da IUCN (Unido Internacional para Conservacéo da Natureza),
o cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas foi classificado como vulneravel na avaliagéo
mais recente do status da espécie no Brasil (Leite-Pitman; Williams, 2011). Acredita-
se que doencas transmitidas por cdes domésticos e a perda continua de habitat
sejam as principais ameacas a persisténcia da espécie (Silveira; Delia, 2014).

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um estudo bibliogréafico
sobre a suscetibilidade do Atelocynus microtis a cinomose, aspectos gerais da

doenca, bem como possiveis impactos na conservagao da espécie.



METODOLOGIA

Trata-se de uma revisao de literatura em que se buscou analisar a
suscetibilidade do Atelocynus microtis (cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas) a
cinomose, bem como 0s impactos conservacionistas relacionados ao tema. O
levantamento bibliografico foi realizado em bases de dados cientificas reconhecidas,
como PubMed, Google Académico e Scielo. Para fundamentar a pesquisa, foram
utilizados os seguintes descritores: Cinomose canina, Atelocynus microtis,
Suscetibilidade do Atelocynus microtis a cinomose, Cinomose em canideos
silvestres.

Os artigos com titulos que se referiam ao tema da revisdo e que estavam
disponiveis na integra foram selecionados nesta primeira etapa. Os resumos destes
trabalhos foram avaliados e os que atendiam aos critérios de discutir a
suscetibilidade do Atelocynus microtis e outros canideos selvagens a cinomose,
além de abranger os impactos conservacionistas relacionados ao tema e estar
escrito em portugués ou inglés foram escolhidos nesta segunda etapa de selecéo.

Foi realizada a coleta de informacdes desses artigos por meio de leitura
exploratoria de cada um deles, selecionando as informacdes que seriam utilizadas
no presente trabalho. Durante toda a pesquisa, obteve-se total cuidado em citar os

autores dos trabalhos que foram utilizados.

DESENVOLVIMENTO

Cinomose canina

O virus da cinomose canina (VCC) do inglés canine distemper virus (CDV),
pertence a familia Paramyxoviridae, género Morbillivirus, e é o agente etiolégico da
cinomose, considerada uma das principais infeccbes virais em cdes e outros
carnivoros (Murphy et al., 2012). E um virus RNA de fita simples, envelopado, com
diametro de 150-250 nm e nucleocapsideo com simetria helicoidal (Orsini; Bondan,
2008).

O genoma viral codifica seis proteinas principais, sendo a hemaglutinina
(H) e de fuséo (F) as mais importantes, por serem responsaveis pela fixacdo do virus
a célula e pelo processo de fusao, respectivamente (Sawatsky; Von Messling, 2010).
A classificagédo das cepas do virus da cinomose, baseadas nas sequéncias do gene
H, revelou a presenca de pelo menos 21 linhagens genéticas distintas, as quais sdo

sorologicamente indistinguiveis (Echeverry-Bonilla et al.,, 2022). Contudo, as



mutacbes podem influenciar na evolucdo das estirpes de VCC, potencialmente
conduzindo a adaptac¢do do virus a novos hospedeiros ou amplificando sua viruléncia
(Van et al., 2023).

Assim como outros virus envelopados, o VCC é rapidamente inativado no
ambiente (Elia et al.,, 2006). O agente pode ser destruido em 30 minutos a
temperaturas entre 50° a 60° C, porém permanece estavel e altamente viavel por
longo periodo em temperaturas proximas ou abaixo do congelamento (-65°a 4° C) e
com variacdo do pH entre 4,5 e 9 (Greene; Vandevelde, 2015). O virus tem
capacidade de replicacdo em tecidos linfoides, nervoso e epitelial e apresenta-se em
amostras de fezes, urina, saliva, conteudos respiratérios e exsudatos conjuntivais
por até 60 a 90 dias apos ter ocorrido a infec¢ao (Nelson; Couto, 2015).

Embora o VCC tenha sido inicialmente descrito como um virus de caes
domeésticos, ele tem se tornado cada vez mais conhecido como um patdgeno multi-
hospedeiro mundial, infectando uma ampla gama de carnivoros (Beineke et al.,
2015). A enfermidade ja foi descrita em animais pertencentes as familias: Canidae,
Mustelidae, Hyaenidae, Procyonidae, Ailuridae, Viverridae, Felidae, Ursidae,
Phocidae, Tayassuidae e Cercopithecidae (Lempp et al., 2014).

N&ao ha predilecdo por sexo, raca ou sazonalidade. No entanto, € comum
observar maior incidéncia da cinomose durante os meses de inverno, o que se deve,
entre outros fatores, a maior resisténcia do virus no ambiente nessa época (Quinn et
al., 2005). A enfermidade ocorre com maior frequéncia no periodo em que ha declinio
da imunidade passiva adquirida através do colostro materno, geralmente entre os 60
e 90 dias de vida, e ndo ha imunizacdo adequada. No entanto, sabe-se que o virus
pode infectar animais de qualquer idade, sendo que a imunossupressdo pode se
manifestar em diferentes fases da vida (Freitas-Filho et al., 2014).

A transmissao ocorre principalmente por meio de aerossoOis e goticulas
infectantes liberadas por individuos contaminados, facilitando a rapida disseminacéo
entre animais suscetiveis. Além do contato direto, a infec¢cdo também pode se dar
através de alimentos ou objetos contaminados (Nelson; Couto, 2015). Estima-se que
até 75% dos cdaes suscetiveis podem ser infectados de forma subclinica, ou seja,
sem manifestar sinais evidentes da doenca. Apesar da auséncia de sinais, esses
animais continuam eliminando o virus no ambiente, tornando-se importantes fontes

de infeccao (Greene; Appel, 2006).



Devido a principal forma de transmissdo ser por aerossois, o trato respiratério
superior é a porta de entrada mais comum para o virus, com isso, a replicacao do
agente inicia-se no préprio epitélio e nos macréfagos locais durante as primeiras 24h
apos o contagio, seguindo para as tonsilas e linfonodos brénquicos (Loots et al.,
2017). Visto que a cinomose é uma enfermidade sistémica, em cerca de dois a cinco
dias, o virus se dissemina pelo organismo acometendo outros tecidos linfoides, como
a medula 6ssea, o timo e o baco (Souza et al., 2013), e, posteriormente,
aproximadamente entre o sétimo e décimo dia, o virus se dissemina pelas vias
linfaticas e sanguineas por todos os 6rgdos dos sistemas, migrando para o trato
gastrointestinal, o sistema nervoso central e o tegumento (Monteiro et al., 2010).

A replicacdo viral leva a um rapido inicio de leucopenia grave e perda da
capacidade de proliferacéo de linfécitos. A imunossupressao resultante aumenta a
suscetibilidade do hospedeiro a infeccbes oportunistas, que sdo uma das principais
causas de mortes associadas a cinomose. O periodo de incubacéo varia de 14 a 18
dias e o animal infectado pode eliminar a partir de sete dias ap0s a infeccéao, podendo
estender a eliminacéo e transmisséo por até 90 dias (Pierozzi, 2018).

Os sinais clinicos relatados devido a infeccéo por VCC em espécies selvagens
assemelham-se em grande parte aos observados em cdes domeésticos. No entanto,
a gravidade e o resultado da infeccdo podem variar muito entre espécies e
dependem de varios fatores, como a tenséao viruléncia, idade e estado imunoldgico
do hospedeiro (Williams, 2001).

Chi-chen et al. (2008), afirmam que a cinomose em carnivoros silvestres e
exodticos € na maioria dos casos uma manifestacéo clinica relacionada ao SNC,
podendo ser concomitante ou suceder a doenca sistémica. Alguns sinais
neurolégicos frequentemente observados incluem comportamento anormal,
convulsdes, espasmos, rigidez muscular, ataxia, paralisia, paresia, incoordenacao
motora, mioclonia e, eventualmente, cegueira. Os demais sinais observados séo
exsudatos purulentos na mucosa ocular e nasal, tosse seca que evolui a produtiva,
anorexia, febre, vémitos e diarreia (Gomes, 2006). Manifestacdes clinicas menos
comuns, como a hipoplasia do esmalte dentario, pode ocorrer em animais jovens,
antes do desenvolvimento da denticdo permanente (Litfalla et al., 2008).

O diagnostico inicial do VCC é principalmente dependente da identificagdo dos
sinais clinicos associados a uma infecgdo. No entanto, muitas vezes esta forma de

diagnostico permanece inconclusiva e dificil devido as diversas apresentacdes



clinicas da doenca (Loots et al., 2017), sendo importante obter e considerar no
diagnostico clinico, quando possivel, todo histérico do animal, desde vacinacgéo,
caracteristicas do habitat, além de provavel contato com outros animais infectados
(Tilley et al., 2008). Em casos de suspeitas de cinomose, tornam-se Uteis exames
laboratoriais, como hemograma e pesquisa por corpusculos de inclusdo, ou outros
testes mais especificos, a exemplo do isolamento viral, ELISA, imunofluorescéncia
e RT-PCR (Matrtins et al., 2009).

Conforme descrito por Megid et al. 2015, os principais achados hematolégicos
observados incluem anemia, linfopenia e leucocitose por neutrofilia. Na maioria dos
casos observa-se anemia devido a destruicdo de eritrécitos pela presenca do virus
ou pela deposicéo de imunocomplexos na membrana do eritrocito. A anemia tambéem
pode ser causada pela diminuicdo da producao atribuida a faléncia da medula devido
ao estresse desencadeado pela doenca. A linfopenia resulta da infeccao viral, que
provoca necrose nos tecidos linfoides, levando a imunossupressao caracteristica da
doenca. Com isso, justifica-se, também, a leucocitose por neutrofilia, pois essa é
uma resposta presente nos animais imunossuprimidos, que ficam mais suscetiveis
ao acometimento bacteriano secundario (Freitas-Filho et al., 2014).

A deteccao de inclusdes virais de Lentz é geralmente realizada por meio de
esfregacos sanguineos, nos quais podem ser observadas formacdes eosinofilicas
intranucleares ou intracitoplasmaticas em linfocitos e neutrofilos, especialmente
durante a fase inicial da doenca. Sua identificacdo é confirmatoéria para a cinomose,
pois € patognomoénico da enfermidade (Neres et al., 2018). Entretanto, a sua néo
deteccédo ndo exclui a possibilidade de infeccdo, sendo necessario considerar outros
métodos diagndsticos complementares para confirmacao (Gadelha et al., 2018).

Métodos moleculares, como a RT-PCR também tém contribuido para o
diagndstico de cinomose. Amostras como sangue, urina, soro, secre¢cao nasal ou
ocular e fragmentos de 6rgaos podem ser utilizados para a detec¢édo do VCC (Braz,
2009). As principais vantagens incluem a rapidez na obtenc¢éo dos resultados, a nédo
exigéncia da infecciosidade da particula viral e os altos niveis de especificidade e
sensibilidade (Gebara et al., 2004).

O diagnostico da infeccdo por VCC na vida selvagem é mais dificil devido aos
desafios associados a coleta e armazenamento refrigerado de amostras em campo
para posterior analise em laboratério, sendo geralmente confirmado por meio de

histopatologia e imuno-histoquimico post mortem (Loots et al., 2017). As amostras



podem ser colhidas do baco, linfonodos, estobmago, pulméo, intestino delgado,
figado, pancreas, bexiga, rins e cérebro (Awad, 2019).

O tratamento e o controle de doengas virais infecciosas sao frequentemente
dificeis, especialmente em populacdes de animais selvagens. O tratamento da
cinomose é geralmente baseada em terapia de suporte, podendo variar de acordo
com os sinais clinicos que 0s animais apresentam, pois nao ha protocolo especifico
disponivel para uso terapéutico (Albuquerque, 2013).

Antibidticos de amplo espectro séo indicados para o controle das infeccbes
bacterianas secundarias. A perda de fluidos por conta dos sinais clinicos
gastrointestinais é significante, por isso € necessaria a fluidoterapia parental. O uso
de antieméticos e antidiarreicos também devem ser usados nesse caso, além da
restricdo de alguns alimentos a fim de reduzir o transito intestinal, irritacdo da mucosa
e perda de liquidos (Souza et al., 2015). Além disso, complementos nutricionais,
broncodilatadores, antipiréticos, expectorantes, vitaminas do complexo B e,
anticonvulsivantes, quando necessario, podem ser indicados para a terapia da
cinomose. Tratamentos alternativos como acupuntura e administracdo de células
tronco também vém sendo utilizadas para auxiliar na recuperacédo (Mello et al.,
2014).

A forma mais efetiva de combate a cinomose € a prevencédo, sendo importante
o isolamento de animais doentes, a quarentena de animais recém-chegados, além
da desinfeccdo do ambiente para evitar a disseminacdo da viral. A correta
imunizacao de caes domeésticos com vacinas atenuadas/modificadas ou inativadas
reduz significativamente a ocorréncia da doenca nesses animais, evitando que se
tornem reservatorios e transmitam o agente tanto para outros cdes como para 0s
canideos silvestres (Mcvey et al., 2016).

A vacinacdo contra o virus em espécies silvestres representa um campo ainda
pouquissimo explorado. O estudo conduzido por Maia et al. (2001) avaliou a resposta
sorologica de lobos-guard (Chrysocyon brachyurus) mantidos em cativeiro apés
imunizacao com vacinas de virus vivo modificado (VVM) contra os virus da cinomose
e da parvovirose. As vacinas utilizadas, originalmente desenvolvidas para caes
domésticos, se mostraram seguras e imunogénicas para lobos-guara adultos e

filhotes.



Atelocynus microtis

O cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas (Atelocynus microtis) é um canideo
raro e enigmatico, endémico da bacia amaz6nica e Unico representante de seu
género. Sua distribuicdo abrange regides da Colémbia, Bolivia, Equador, Peru e
Brasil, estendendo-se até o norte do Mato Grosso (Figura 1). Apesar dessa ampla
area, a espécie é encontrada em baixas densidades, sendo classificada na categoria
Quase Ameacado da Lista Vermelha da IUCN (Leite-Pitman; Williams, 2011).

Figura 1 - Distribuicdo geografica do cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas (Atelocynus microtis)
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Fonte: IUCN, 2011.

Historicamente, ha relatos de que a espécie era relativamente comum em
certas areas, como na bacia do Manu, no Peru, onde foram coletados espécimes na
década de 1960 (Grimwood, 1969). No entanto, apds esses registros, houve um
periodo prolongado sem observacfes, mesmo com intensos levantamentos de
campo, indicando um possivel desaparecimento local temporario (Pacheco, 1995).
Tal declinio pode estar associado a transmissédo de doencas por cdes domésticos,
frequentemente introduzidos em areas protegidas por comunidades locais (Schenck
etal., 1997).



Os dados disponiveis sugerem que Atelocynus microtis € um carnivoro
generalista, com uma importante contribuicéo dietética proveniente de peixes, além
de frutos, insetos, pequenos mamiferos, anfibios, caranguejos, passaros e répteis
(Peres, 1992). Trata-se de um canideo de médio porte, pesando entre 9 e 10 kg.
Apresenta focinho longo, orelhas relativamente curtas e arredondadas, cabeca
grande, pernas relativamente longas e a cauda longa e grossa (Figura 2). A pelagem
pode ser preta, castanha e cinza arruivada, apresentando variacdes individuais. Os
individuos cacam sozinhos ou em pares e sdao predominantemente solitarios,
podendo apresentar atividade noturna e diurna. A pelagem grossa, a existéncia de
membranas interdigitais e avistamentos em rios sugerem uma intensa associacao

com corpos d’agua (Leite-Pitman; Williams, 2011).

Figura 1 - Cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas (Atelocynus microtis)

Fonte: Leite-Pittman (2004).

Interacdo entre cdes domeésticos e animais silvestres: impactos na
conservacao

Os carnivoros sdo os mamiferos mais ameacados do mundo, sobretudo, em
consequéncia dos impactos causados pela reducao do habitat natural, associada a
expansao territorial humana (Curi et al., 2010). No entanto, altas taxas de
mortalidade tém sido frequentemente atribuidas a epidemias dessa ordem, podendo
estar relacionadas aos comportamentos sociais e de farejamento, ao crescente

contato entre animais silvestres e domésticos devido a urbanizagéo, e a proximidade
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genética que os canideos silvestres tém com os cdes domeésticos, tornando-os
suscetiveis as infeccbes (Megid et al., 2009).

O VCC tem sido responséavel por declinios populacionais significativos em
carnivoros de vida livre, como furBes de patas pretas (Mustela nigripes) nos Estados
Unidos (Williams et al. 1988), cées selvagens africanos (Lycaon pictus) no Quénia
(Alexander; Appel 1994) e ledes (Panthera leo) no Serengeti (Roelke-Parker et al.
1996). Em um estudo conduzido por Curi et al. (2012), foram analisados 14 lobos-
guard (Chrysocyon brachyurus) provenientes da Unidade de Conservacao de
Galheiros, além de 11 cdes domésticos ndo vacinados residentes em propriedades
rurais no entorno da reserva. A sorologia revelou uma elevada prevaléncia de
anticorpos contra o virus da cinomose canina (VCC), com 93% dos lobos-guara e
100% dos cées apresentando resultados positivos. De forma semelhante, Taques et
al. (2018) avaliaram a exposicdo de carnivoros ao VCC no Zoologico da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), observando soropositividade em
todos os canideos silvestres analisados. Entre as espécies identificadas com
resposta sorologica positiva estavam o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), o lobo-
guara (Chrysocyon brachyurus), o cachorro-vinagre (Speothos venaticus) e a
raposa-do-campo (Pseudalopex vetulus).

Dessa maneira, os estudos de Loots et al. (2017) indicam que a circulacdo do
virus da cinomose em ambientes silvestres esta fortemente associada a presenca
de caes domésticos nas proximidades de unidades de conservacado, especialmente
0s nao vacinados. O VCC esta presente mesmo em areas remotas da Amazoénia, o
gue amplia o risco de exposicéo para todos os animais selvagens, incluindo canideos
raros como o Atelocynus microtis (Leite-Pitman et al., 2003).

Com isso, destaca-se que a baixa cobertura vacinal entre os céaes
domeésticos aumenta sua vulnerabilidade a infeccdo pelo VCC, tornando-os
importantes fontes de infeccdo para a fauna nativa (Megid et al., 2013). Assim,
torna-se imprescindivel a adocao de medidas profilaticas efetivas, como o controle
da circulacdo de cdes em areas naturais, a reducao do contato direto entre animais
domésticos e silvestres, bem como a implementacdo de programas continuos e

abrangentes de vacinacao (Kapil; Yeary, 2011).
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CONSIDERACOES FINAIS

A cinomose canina representa um relevante desafio sanitario a conservacao
do Atelocynus microtis, um canideo amazonico de ocorréncia rara e distribui¢cdo
restrita. A elevada capacidade de disseminacdo do VCC entre carnivoros, aliada a
presenca de cdes domésticos ndo vacinados em areas de contato com a fauna
silvestre, constitui um fator critico para a manutencdo da cadeia de transmisséao viral
em ambientes naturais. Evidéncias soroldgicas e relatos de casos em espécies
flogeneticamente proximas indicam que o A. microtis possui alta suscetibilidade a
infeccdo, com possiveis consequéncias populacionais severas, considerando sua
baixa densidade e vulnerabilidade ecologica.

Diante desse cenario, tornam-se necessarias acdes integradas de vigilancia
epidemiologica, manejo populacional de cées errantes, restricdo do acesso de
animais domesticos a unidades de conservacgéo, além do estimulo a vacinacdo em
massa. Adicionalmente, recomenda-se o desenvolvimento de protocolos especificos
de diagndstico e imunizacao voltados a fauna silvestre, visando mitigar os impactos

sanitarios e preservar as especies suscetiveis.
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