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RESUMO

A variola bovina é uma doenca viral causada pelo Orthopoxvirus, comum em bovinos e também em
outros mamiferos, incluindo humanos. A transmissdo ocorre por contato direto com animais
contaminados ou fémites. O virus tem como porta de entrada a pele e/ou mucosas, causando lesdes
gue evoluem de papulas para vesiculas e pustulas, principalmente nos tetos, Ubere e vias
respiratérias. Embora, geralmente menos grave que outras doencas, a variola bovina pode levar a
complicacBes como infeccdes secundarias. A prevencao inclui vacinagdo, medidas de biossegurancga,
manejo sanitario, isolamento de animais doentes, quarentena para novos animais e manutencao de
instalacGes limpas. A vacinacdo contra outros virus, como o da febre aftosa, pode ajudar a fortalecer
a resposta imunolégica dos bovinos e reduzir a susceptibilidade a infeccdes virais.
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ABSTRACT

Cowpox is a viral disease caused by the Orthopoxvirus, common in cattle and other mammals,
including humans. Transmission occurs through direct contact with infected animals or fomites. The
virus enters the skin and/or mucous membranes, causing lesions that evolve from papules to vesicles
and pustules, mainly on the teats, udder and respiratory tract. Although generally less serious than
other diseases, cowpox can lead to complications such as secondary infections. Prevention includes
vaccination, biosafety measures, sanitary management, isolation of sick animals, quarantine for new
animals and maintenance of clean facilities. Vaccination against other viruses, such as foot- and-mouth
disease, can help strengthen the immune response of cattle and reduce susceptibility to viral infections.
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INTRODUCAO

O termo variola bovina €, muitas vezes, utilizado popularmente para descrever
uma doenca caracterizada pelo aparecimento de lesGes cutaneas localizadas nos
tetos das vacas, apesar de trés diferentes Poxvirus poderem estar envolvidos na sua
etiologia. O primeiro tem, de acordo com a literatura, distribuicdo restrita ao
continente europeu e o Ultimo, distribuicdo desconhecida (Fenner, 2000; Lewis-
Jones, 2004). As lesdes causadas por eles apresentam-se nas formas proliferativas,
ulceradas ou em crostas. Quando os virus atingem a pele, observa-se o
desenvolvimento de eritema cutaneo caracteristico, que se inicia com o aparecimento
de pequenas manchas, as quais evoluem para vesiculas, pustulas e crostas que

terminam por cicatrizar (Breman; Henderson, 2002). Dentro do género Parapoxvirus,



o virus da Pseudovariola tem distribuicdo mundial e causa les@es clinicamente muito
semelhantes as produzidas pelos Orthopoxvirus, sendo essa uma doenca de
ocorréncia muito frequente neste ambiente. Clinicamente, essas enfermidades séo
bastante semelhantes, principalmente quanto a evolucdo dos sinais clinicos,
entretanto, as infecgbes causadas por Parapoxvirus geralmente sdo mais brandas
gue as causadas pelos outros dois virus. Todas elas sdo zoonoses e provocam no
homem lesBes semelhantes as descritas para os bovinos, localizadas principalmente
nas maos e, mais raramente, nos bragos e antebracos (Mazur et al., 2000; Moss,
2001; Lewis-Jones, 2004).

No Brasil, pesquisadores registraram esse tipo de enfermidade de ocorréncia
esporadica, principalmente, nas décadas de 50 a 70, nos estados da regido Sudeste
(Silva et al.,1986). Desde o final da década de 90, tém-se registrado varios surtos
de uma doenca semelhante a variola bovina em diferentes regides do pais, como
no Vale do Paraiba, SP, no municipio de Cantagalo, RJ, e no Mato Grosso do Sul
(Fagliari et al., 1999; Damaso et al., 2000; Schatzmayr et al., 2000; Trindade et al.,
2003). Esses surtos comprometeram centenas de propriedades em todas as regides
e acarretaram grande perda econémica devido a diminuicdo na producéo de leite e a
ocorréncia de mamite e outras contaminacdes bacterianas secundarias. Em muitos
surtos, o diagnostico laboratorial do Orthopoxvirus foi feito a partir do isolamento
viral, através de microscopia eletrénica e sorologia e, em alguns casos, por técnicas
de biologia molecular como a PCR (Damaso et al., 2000; Trindade et al., 2003).

A variola bovina, devido a sua alta transmissibilidade e as consequéncias na
producdo leiteira, requer estratégias eficazes tanto para tratamento quanto para
prevencao. O tratamento das lesGes cutaneas em bovinos infectados geralmente &
de suporte, incluindo medidas para evitar infec¢cbes bacterianas secundarias, como
limpeza local das lesfes e uso de antibioticos topicos, quando necessario (Mazur et
al.,, 2000). A prevencao € essencial para mitigar surtos e envolve praticas de
biosseguranca, como o isolamento de animais infectados, controle do transito de
bovinos e desinfeccao rigorosa das instalacdes. Além disso, a vacinacdo em areas
de alta prevaléncia tem se mostrado eficaz na reducao da incidéncia e gravidade dos
surtos (Breman et al., 2002).

Diante disso, o objetivo deste trabalho é destacar a importancia da variola
bovina, abordando os sinais clinicos caracteristicos da doenca e ressaltando a

necessidade de préaticas preventivas para o controle de surtos e prote¢cdo da saude



animal e humana.

METODOLOGIA
Trata-se de uma revisdo de literatura em que se buscou analisar a

Variola bovina doenga causada pelo virus vaccinia e os estudos sobre as
implicacfes dessa enfermidade. O levantamento bibliografico foi realizado de julho
a outubro de 2024 e revisado em outubro de 2024 e abrangeu toda a base SciELO
e Google Académico. As perguntas investigativas para a realizacdo da revisao
sistematica foram: “O que seria a Variola bovina?” e “Como controlar e diagnosticar
esta doenga?”’. Essa pergunta de pesquisa gerou a seguinte estratégia para busca
em bases de dados informatizadas: virus, lesdes cutaneas, pustulas e ulceras.

Os artigos com titulos que se referiam ao tema da revisdo e que estavam
disponiveis na integra foram selecionados nesta primeira etapa. Os resumos destes
trabalhos foram avaliados e os que atendiam aos critérios de descrever a doenca
de forma patoldgica e cientifica, estar escrito em portugués ou inglés e que foram
publicados entre 1970 e 2024 foram escolhidos nesta segunda etapa de selecéao.
As determinacdes legais foram baseadas na legislacéo brasileira, por meio da IN n°
4 (BRASIL, 2007).

Foi realizada a coleta de informacfes desses artigos por meio de leitura
exploratoria de cada um deles, selecionando as informacdes que seriam utilizadas
no presente trabalho. Durante toda a pesquisa, obteve-se total cuidado em citar os

autores dos trabalhos que foram utilizados.

DESENVOLVIMENTO
ETIOLOGIA
Dentre os agentes etioldgicos envolvidos, podem-se destacar diferentes

Poxvirus, como o virus da variola bovina, Cowpox virus, nunca relatado no Brasil, e
Vaccinia virus, ambos do género Orthopoxvirus (Lobato et al., 2005). A origem de
Vaccinia virus esta relacionada com a cepa empregada no passado durante as
campanhas de vacinacéo contra a variola humana, Smallpox virus, que foi uma grave
doenca erradicada na década de 70. Provavelmente esse virus saiu do seu ambiente
controlado e sobreviveu em reservatorios de roedores e sofreu mutacdes até resultar

no virus atual, causando infecgdes em bovinos (Silva et al., 2008; Costa, 2008).



Os virus pertencentes a familia Poxviridae sdo grandes e complexos,
apresentando-se em forma ovéide ou de tijolo, com corpusculos laterais quando
particula madura. Possuem genoma de DNA fita dupla linear, envelope e se
multiplicam dentro do citoplasma das células infectadas, diferentemente de todos os
outros virus. S8o os maiores virus conhecidos, medindo em média 300X230 nm
(Fenner, 2000). O ciclo de multiplicag&o, que ocorre no citoplasma, pode ser dividido
em cinco fases distintas: adsor¢éo e penetragéo, transcricdo imediatamente precoce,
replicacdo do DNA, transcricdo intermediaria e tardia e montagem e liberacao das
particulas virais (Moss, 1996; Fenner, 2002; Trindade, 2003).

Ap6s a invasao viral, os hospedeiros montam numerosas respostas imunes,
especificas e ndo especificas para a infeccado. Muitas destas respostas envolvem a
inducao de anticorpos pelo sistema imune adaptativo ou células que séo especificas
para expressar determinantes antigénicos para patdégenos estranhos (Nathanson et
al., 2007).

EPIDEMIOLOGIA
A variola bovina é considerada uma zoonose ocupacional infectocontagiosa

de grande importancia para a saude publica. Embora ndo seja letal, pode ser
confundida com a febre aftosa. A doenca afeta principalmente vacas em lactacéo e
bezerros nafase de amamentacéo, resultando em prejuizos econémicos significativos
para as propriedades (Nagasse-Sugahara et al., 2004; Silva et al., 2010). Nos ultimos
anos, a variola bovina tem sido reconhecida como uma zoonose reemergente no
Brasil, causando prejuizos econdémicos tanto para os produtores quanto para o
Estado. Embora o virus exato envolvido ainda ndo seja totalmente compreendido,
registros da doenca remontam a década de 30, com casos esporadicos nas décadas
de 50 a 70, nos estados da Regido Sudeste. Nas décadas de 80 e 90, alguns casos
foram documentados, porém, desde o final da década de 90, houve um aumento
significativo no niamero de surtos relatados em diferentes regides do pais. Surtos
ocorreram em estados como Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito
Santo, Bahia, Goias, Mato Grosso e, mais recentemente, Maranh&o, resultando na
afetacdo de milhares de cabecas de gado e um grande numero de ordenhadores
(Madureira, 2009).

A doenca impacta o comércio interno e externo devido a sua natureza

vesicular, levando a interdicdo das propriedades e a proibicdo da comercializagao



dos animais e seus subprodutos até a confirmacgéo do diagndstico laboratorial. Além
disso, reduz a producdo e produtividade devido a dificuldade em ordenhar e
amamentar os bezerros, podendo também ocasionar mastites e aumentar os custos

com o tratamento dos animais acometidos.

PATOGENIA
Os virus pertencentes a familia Poxviridae apresentam uma estrutura

complexa, sendo considerados os maiores virus animais conhecidos, com um
tamanho médio de 300 x 230 nanémetros (Junior, 2012). De acordo com Moss (2013),
0 genoma do virus Vaccinia consiste em uma molécula de DNA de cadeia dupla
composta por cerca de 200 genes. O virus tem a habilidade de produzir suas proprias
enzimas requeridas para a replicagdo no citoplasma, o que o torna independente do
nicleo da célula hospedeira, uma caracteristica rara entre virus de DNA.
Adicionalmente, o autor enfatiza que a replicacéo do virus se da em varias etapas,
envolvendo a transcricdo de genes precoces, intermediarios e tardios. O ciclo de
replicacéo do virus Vaccinia, produz fatores de crescimento, como o VGF, que tém
semelhanca como EGF encontrado em mamiferos. Esses fatores sdo essenciais para
aumentar a atividade metabdlica das células e para evitar processos apoptoticos, o
gue favorece a disseminacao do virus (Goebel, 1990).

Segundo Broyles (2003), a replicacdo do virus Vaccinia se distingue entre os
virus de DNA por ocorrer totalmente no citoplasma. Ele esclarece que o virus se vale
de suas proéprias enzimas para a transcricdo e replicacéo, ressaltando a relevancia
dos genes precoces, intermediarios e tardios na estruturacdo do ciclo de replicacéo.
O virus Vaccinia se espalha de duas maneiras principais: por meio da lise celular e
pela liberacéo de virus encapsulados que seguem a rota exocitica. Essa abordagem
possibilita uma transmissao eficaz do virus no organismo hospedeiro, ainda que em
guantidade reduzida (Moss, 2007). No estudo realizado por Smith (2002), sao
investigados os mecanismos de evasédo imune do virus Vaccinia. O autoror destaca
a utilizacdo de proteinas, como a VGF, que se ligam a vias de sinalizacdo celular,
favorecendo a sobrevivéncia e a multiplicacdo das células infectadas. Essa acao é

considerada essencial para a patogénese e a propagacao do virus (Smith, 2002).



SINAIS CLINICOS
As lesdes provocadas pelos poxvirus sdo clinicamente indistinguiveis

(Damaso et al., 1970; Mazur et al., 2000; Moss, 2001; Lewis-Jones, 2004). Em
vacas, o quadro se inicia com a manifestagdo de um eritema na pele, seguido por
pequenas manchas que evoluem para vesiculas e crostas escuras nas tetas (figura 1)
e, mais raramente, no Ubere, as quais cicatrizam em um periodo de 15 a 20 dias
(Breman; Henderson, 2002). Geralmente, as lesdes nas vacas limitam-se aos tetos e
a porcéo inferior do Ubere. A dor nos tetos pode prejudicar a liberacdo de leite e 0
desconforto da vaca torna-se evidente durante a ordenha. Lesdes em bezerros séo
comumente encontradas na regido da boca, focinho e labios (figura 1). Doengas em
bezerros foram mencionadas em 21% das propriedades visitadas durante um surto
(Lobato et al., 2005).

Nas vacas acometidas € frequente a ocorréncia de mamite e infeccdes
secundarias, como mencionado por Blood e Radostitis (1991). Em um estudo de
Lobato et al. (2005), foi relatado que 43% dos animais acometidos desenvolveram
mamite ou outras infec¢cdes secundarias apds o surgimento dos sintomas. Ja em
seres humanos, a infeccdo é caracterizada pela presenca de lesdes ulcerativas e
pustulares, principalmente nas maos (figura 2), podendo afetar os antebracos e o
rosto, além de sintomas como febre, dor, mal-estar e linfadenopatia, conforme
diversos autores relatam (Schatzmayr et al., 2000; Damaso et al., 2000; Nagassane-
Shugahara et al., 2004; Lewis-Jones, 2004; Leite et al., 2005; Trindade et al., 2005).
Em situacbes graves de infec¢do pelo virus da variola bovina, as feridas podem
alastrar-se para regides internas das coxas e, ocasionalmente, para o perineo, a
vulva e a cavidade oral (Blood; Radostitis, 1991). Embora as lesdes individuais sejam
reduzidas em numero e tamanho, sdo de alta gravidade. Apesar de dolorosas,
costumam regenerar-se prontamente em um periodo de duas a trés semanas (Blood;
Radostitis, 1991).



Figura 1. Lesbes provocadas por Ortopoxvirus em bovinos.

Fonte: Lobato et al. (2005).

Figura 2. Lesdes provocadas por Ortopoxvirus em seres humanos

Fonte: Freire (2011).

DIAGNOSTICO
O diagnostico conclusivo da variola bovina sempre sera laboratorial, ndo

sendo possivel realiza-lo apenas com base nos padrdes das lesdes (Freire, 2011).
Os sinais clinicos sdo apenas sugestivos, embora fortemente indicativos da doenca.

O diagnoéstico laboratorial definitivo é realizado por meio do exame imuno-
histoquimico, onde ocorre a detec¢cdo da particula viral, de antigenos ou &cido



nucleico, além de anticorpos antivirais (Freire, 2011). Outro teste laboratorial
importante para o diagndstico molecular e determinacdo do agente etiologico € a
reacdo em cadeia da polimerase (PCR), sendo crucial para diferenciar as cepas das
Poxviroses, especialmente aquelas do género Orthopoxvirus (Freire, 2011). Tanto o
virus da variola bovina (cowpox) quanto o da Pseudovariola podem ser isolados ao
longo do curso das lesBes, porém é mais favoravel isola-los de lesBes recentes do
gue de lesdes mais antigas (Rweyemamu, 1966; Martin, 1969, Gibbs, 1970).
Na microscopia eletrbnica, sdo observadas diversas infeccdes multiplas que néo
seriam reconhecidas por técnicas in vitro (Gibbs, 1970). O Papilomavirus €
prontamente reconhecido pela microscopia eletronica, apesar de ser complicado
separa-lo em cultivo de tecido (Naginton, 1965, Gibbs, 1970). Este método € eficaz
na identificacdo de Vaccinia e Cowpox, embora ndo seja adequado para determinar
a morfologia do virus (Gibbs, 1970).

No diagnostico laboratorial, pode ser realizado o isolamento viral, a
microscopia eletrbnica, a sorologia e, em alguns casos, a reacdo em cadeia da
polimerase (PCR) (Damaso, 2000; Trindade, 2003). O PCR para o
reconhecimento de agentes virais em materiais clinicos é realizado utilizando quatro
genes do género Orthopoxvirus que codificam a enzima timidina quinase (TK), o fator
de crescimento viral (VGF), a substancia de corpusculo de inclusdo do tipo A (ATI) e
a hemaglutinina viral (HA) (Fonseca, 1998; Trindade, 2003).

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL
O diagnostico diferencial inicial requer a identificacdo dos trés agentes

mencionados. Também é recomendado o diagndstico de outras enfermidades,
especialmente aquelas de natureza vesicular, como febre aftosa e estomatite
vesicular (Blood, 1991; Radostitis, 1991). A identificacdo desses trés tipos de
Poxvirus requer um diagnostico laboratorial diferencial em relacdo a mamilite
ulcerativa, o qual muitas vezes ndo é simples clinicamente. E incomum que duas ou
mais doencas estejam presentes em um mesmo rebanho (Blood,1991;
Radostitis,1991). Gibbs (1970) destaca pontos importantes no diagnostico de
Vaccinia, Cowpox e Pseudovariola: Avaliar todo o rebanho e n&o apenas os animais

afetados para comparar o desenvolvimento das lesfes, pois lesbes mais antigas sao



frequentemente semelhantes, independentemente da causa. Se apenas vesiculas
forem observadas como lesdes nos tetos, deve-se considerar a febre aftosa.
Bezerros amamentados por vacas contaminadas com mamilite, Pseudovariola ou

variola (cowpox) podem desenvolver lesdes no focinho e/ou cavidade oral.

Diagnostico Diferencial da Variola Bovina inclui Diarreia Viral Bovina (BVD),
causando lesbes erosivas e ulcerativas na cavidade oral. Febre Catarral Maligna,
promovendo lesbes de necrose superficial localizadas no palato duro e dorso da
lingua. A Rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), gerando inflamacdo tecidual do
focinho e pequenas vesiculas ulceradas em casos avancados. Pseudovariola
Bovina, ocasionando papulas dolorosas com centro umbilicado, seguidas de pustulas
e crostas, Mamilite Herpética Bovina, formando Vesiculas que afetam os tetos e
Ubere de vacas em lactacéo e novilhas recentemente paridas e Febre Aftosa devido
a similaridade dos sintomas vesiculares, € uma das principais doengas a ser
considerada no diagnostico diferencial da variola bovina (Blood,1991;

Radostitis,1991).

TRATAMENTO E CONTROLE
N&o existe um tratamento especifico, ou algum tratamento que tenha sido

eficaz, trata-se geralmente os sinais clinicos, como no caso das lesbes aplicando de
solucéo iodada glicerinada 10% ou permanganato de potassio 3% (Ferreira, 2012).
E sugerido que seja feito a terapia de suporte, combatendo os sintomas da doenca
(Madureira, 2005) ajudando com o controle das lesdes.

A transmissao pode ocorrer por contato direto, entdo € necessario o uso de
luvas durante a ordenha, os cuidados com os utensilios de vaca para vaca, e por meio
de fébmites que possam estar infectados. Como a infec¢édo ocorre através de contato
com a pele o uso de luvas durante a ordenha, é considerada uma forma de controle
(Paim, 2012).

A prevencdo também pode ser alcancada através da tecnificacdo da
propriedade, sendo essa uma medida primordial, além do controle higiénico (Ferreira,
2018). As medidas de desinfec¢do nos animais pré e pos-ordenha e dos utensilios
também sdo fundamentais para prevencao e controle de doencas, sendo o hipoclorito
de sédio e iodo as substancias mais utilizadas, o isolamento dos animais infectados

dos sadios também evita que a doencga se espalhe (Okuda, 2009).
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CONSIDERACOES FINAIS
A Variola bovina é uma doenca zoonotica de importancia médica e veterindria,

caracterizada por lesdes cutaneas em bovinos e bezerros, que podem ter impactos
econdémicos na producédo pecuéria. O diagndstico preciso € principalmente baseado
em laboratério e inclui técnicas como isolamento de virus, microscopia eletrénica,
sorologia e PCR. A identificacdo precisa da doenca € importante para distingui-la de
outras doencas bolhosas e para tomar medidas de controle adequadas. Vigilancia e
monitorizacdo continuas sdo necessdarias para prevenir a propagacdo da variola

bovina e proteger a saude animal e publica.
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