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RESUMO

As aves, assim como o ser humano, mantém uma temperatura ideal constante do corpo. Se a
temperatura do ambiente for muito superior,as aves podem apresentar problemas relacionados com
a salide, como a queda da producdo de ovos. Portanto, o foco do presente trabalho sera a criacédo
das galinhas, e seu bem-estar térmico, através de processos de ventilacdo das granjas. O presente
trabalho tem como objetivo fazer a analise de um galinheiro e a sua ventilacao, criando uma simulacao
computacional do galinheiro utilizando software 3D, para assim saber qual localizacdo de instalacédo
dos ventiladores trazem a melhor otimizacdo deles, além de quais lugares oferecem as melhores
aberturas para a ventilagdo natural
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ABSTRACT

Birds, like humans, maintain a constant ideal body temperature. If the ambient temperature is much
higher, Birds may present health-related problems, such as a drop in egg production. Therefore, the
focus of this work will be the raising of chickens, and their thermal well-being, through ventilation
processes in the farms.. The present work aims to analyze a chicken coop and its ventilation, creating
a computer simulation of the chicken coop using 3D software, in order to know which fan installation
location provides the best optimization for them, in addition to which places offer the best openings.
for natural ventilation
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INTRODUCAO

O galinheiro é um local onde fica localizado os ninhos das galinhas, é
basicamente a casa delas. Além de uma melhor organizacdo de terreno, com o
galinheiro é possivel acomodar melhor elas, além de alimenta-las de forma saudavel
(Cercas, 2021).

Existem diversas formas de manter as galinhas em uma temperatura
confortavel, para garantir assim uma produtividade ideal, sendo uma destas formas
a ventilagdo (Abreu, 2000). Ao possibilitar o controle da entrada e saida de calor, a
ventilacdo se torna um fator de conforto para as aves (Abreu, 2000).

A ventilacdo, além de controlar a temperatura realizando trocas de calor por
conveccdo, também serve para eliminar a umidade do local e reciclar o ar do local,
retirando o gas carbdnico e adicionando oxigénio para a respiracao das aves (Abreu,
2000).



Um problema ao ndo se preocupar com a temperatura do galinheiro é a
hipertermia, que € algo que causa a morte delas. Um meio de analisar se elas estao
ou ndo com hipertermia é as asas e o bico aberto, sendo causado pela ave ndo
conseguir manter a temperatura em valor de conforto térmico (Scolari, 2008).

Nas estacbes é importante ter atencdo com a ventilacdo do ambiente,
principalmente no outono, pois a temperatura comecga a descer, tendo que diminuir
a ventilacdo a noite para conseguir uma troca térmica agradavel para as galinhas.
Além disso a umidade é grande no comeco dessa estacdo, devido as chuvas, o'que
leva a necessidade de uma ventilagdo otimizada para conseguir trocar o ar usado,
gue devido a unidade, fica mais propenso a doencas infecciosas (Sprint, 2024).

A ventilacdo pode ser provocada por meio de ventos naturais, ao serem
realizadas aberturas convenientes, mas nem em todos os lugares 0s ventos séo
permanentes, sendo necessario neste caso recorrer a ventilagdo para um fluxo de
ar eficiente (Costa, 2005).

Este trabalho tem como objetivo o estudo de um galinheiro. Primeiro sera feita
a analise do galinheiro, sua estrutura, forma, tamanho e materiais. Depois, sera feita
a sua simulacdo em software de engenharia para analisar a variacdo térmica com
uso de ventilacdo mecéanica e para obter o melhor fluxo de ar, e depois uma possivel

aplicacao pratica no galinheiro em estudo.

METODOLOGIA
Sera feito a analise dos materiais usados na construcdo do galinheiro da
faculdade, além de tirar as suas medidas de comprimento, altura e profundidade, se
possui ou nao algum isolante térmico, para assim realizar uma simulacdo
computacional.

Também se obtera através de medicdo a temperatura do galinheiro, em pontos
especificos e o valor médio, além do célculo do fluxo de ar no ambiente em lugares
especificos.

Primeiro vai ser criado um desenho técnico do galinheiro utilizando o software
SolidWorks, disponibilizado na faculdade contendo as dimensdées e informacfes dos
materiais, sendo esta uma representacdo simplificada da realidade. Sera mostrado
0 desenho no artigo.

Seré realizada a simulagdo computacional utilizando o método dos volumes

finitos, no software disponivel na universidade, utilizando como condi¢cbes de



contorno as informacgdes obtidas na analise do galinheiro fisico. Na simulacéo serédo
analisados os lugares que obtém o melhor fluxo de ar possivel por meio de ventilagdo
natural, dada as caracteristicas do galinheiro, além de melhores lugares para se
obter um fluxo 6timo de ar ao instalar ventiladores mecénicos. Também serdo
mostrados os resultados da analise neste presente artigo.

Seré feito a analise da temperatura no simulador, obtendo a temperatura antes e
depois da aplicacdo de melhoria na ventilagdo, e também ser& realizada a andlise
da variacdo de fluxo de ar com as mudancas, tanto utilizando ventilagdo natural,
como utilizando ventilagdo mecanica, e assim obtendo a eficiéncia e viabilidade das
mudancas, sejam significativas e viaveis ou nao.

Se mostrara em tabelas os valores obtidos com diferentes tentativas de melhoria
da temperatura e fluxo de ar, sendo estas a ventilacdo dinamica, térmica, positiva e
negativa. Também o resultado obtido com equacfes tedricas para melhoria do

ambiente.

DESENVOLVIMENTO
TIPOS DE VENTILACAO EXISTENTES
A seguir sao listados os tipos de ventilagdo existente (Abreu,2000):
Ventilacdo natural ou espontanea:
- Ventilacdo Dinamica;
- Ventilacdo Térmica.
Ventilacdo artificial, mecanica ou forcada:
- Presséo positiva (pressurizacao);
- Presséo negativa (Exaustao).
Dentro da ventilacdo natural, a Ventilagdo Dinamica se refere a movimentacao
do ar devido a diferenca de pressdo. J& a Ventilagdo Térmica se refere a
movimentacdo do ar devido a diferenca de temperatura (Abreu,2000). Essas trocas
de ar possibilitam, dentro de certos limites, o controle da umidade e temperatura
ambiente.
A ventilacdo mecéanica aumenta devido a abertura de espagos no galinheiro,
de forma perpendicular ao sentido da massa de ar do vento (Abreu,2000).
J4 na ventilacdo forcada, a ventilacdo € produzida por diferentes

equipamentos, sendo utilizada sempre que as condi¢des naturais de ventilacdo n&o



forem suficientes para o objetivo desejado. Possui filtragem de ar, além de um
controle melhor da taxa de ventilacio com a utilizagdo dos equipamentos
(Abreu,2000).

No sistema de ventilagdo forcada temos os exaustores e 0s pressurizadores.
Os exaustores forcam o ar a se mover de dentro para fora, criando assim uma
diferenca de pressdo pela criagdo de um vacuo parcial dentro do lugar. Ja na
pressurizacao o ar é forcado entrar no local desejado, aumentando assim a pressao
dentro do ambiente (Abreu,2000).

Serd realizada uma simulacdo computacional utilizando o método dos
volumes finitos, no qual todo método que tem por objetivo conseguir uma solucdo
aproximada, conservando as propriedades em volumes elementares, € um método
de volumes finitos (Maliska, 2004). Existem dois jeitos de se obter as equacdes
aproximadas: Realizando um balangco de propriedades no volume em analise, ou
integrando a equacéo conservativa no volume analisado (Maliska, 2004).

Tal método é excelente quando se trata de equacOes que envolvem
propriedades conservativas de fluidos, pois como ja dito ela mantém a caracteristica

de conservacao de propriedades.

EQUACOES PARA ANALISE

As seguintes equacdes servirdo como andlise tedrica para a variagcdo de
pressao e temperatura entre o ambiente analisado e fora dele.

Pode - se calcular a diferenca de presséao por causa do deslocamento de ar

por meio da equacédo 1 (Costa, 2005):
2
[7 = ? 0 y (1)

onde p é a densidade e c a velocidade.

A variacao de pressao por termossifao € dada por (Costa,2005):

A :=jjj:(f—1—f—2), (2)

Onde H é a altura, g € a gravidade, p, = 1,2928, [, = 273k, [],temperatura
fora do ambiente e [, a temperatura dentro do ambiente.

Sabe - se que a taxa de calor é diretamente proporcional a variacdo da
temperatura, inversamente proporcional a distancia da dire¢do de deslocamento, e

diretamente proporcional a area perpendicular a dire¢cdo de deslocamento, sendo

expresso isso pela lei de Fourier (Cengel,2009):



0 =-00=

Apesar de ser complexo, a transferéncia de calor por conveccdo pode ser
descrita utilizando a lei de resfriamento de Newton (Cengel,2009):

0 =005(0p — D)

Onde h é o coeficiente de transferéncia de calor por conveccéo, [, a area
superficial, 1, atemperatura da superficie em andlise e [1., a temperatura do fluido

suficientemente longe.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Com o presente trabalho espera-se conseguir uma melhoria no conforto das
galinhas, com uma melhor circulacdo de ar no galinheiro, além de um possivel
isolamento térmico para impedir um aumento ou diminuigdo elevada da temperatura.
Também através da ventilacéo, sera possivel obter uma troca do ar respirado pelas
galinhas e o ar ambiente de forma otimizada, conseguindo assim retirada de ar com
possivel contaminacdo, como por exemplo algum virus que pode ser transmitido
pelo ar.

Seraresolvida as equacdes com as condi¢cdes de contorno do ambiente, além
de um desenho técnico do galinheiro e uma possivel simulacdo térmica dele,
utilizando softwares fornecidos pela universidade.

Como consequéncia, a possivel aplicacdo das melhorias fornecidas nesse
artigo resultardo em um conforto térmico maior para as galinhas, o que resulta em

uma maximizacao da producéo de ovos.
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