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RESUMO 
Este artigo científico aborda a eficiência energética em sistemas de iluminação pública, com ênfase na 
adoção de tecnologias LED e sistemas de controle avançados. O objetivo do estudo foi analisar a 
viabilidade dessas tecnologias e suas implicações em termos econômicos e ambientais. Os resultados 
revelaram uma clara tendência em direção às lâmpadas LED e sistemas de controle, destacando sua 
eficácia na redução do consumo de energia elétrica. No entanto, foram identificados desafios, como os 
custos iniciais e a falta de políticas claras. Em conclusão, a eficiência energética na iluminação pública é 
fundamental para cidades sustentáveis e economicamente viáveis, e o compromisso contínuo com essas 
soluções é essencial para um futuro mais brilhante e sustentável. 
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Sustentabilidade. 

 

ABSTRACT 
This scientific article addresses energy efficiency in public lighting systems, with an emphasis on the 
adoption of LED technologies and advanced control systems. The study aimed to analyze the feasibility 
of these technologies and their implications in economic and environmental terms. The results revealed 
a clear trend towards LED lamps and control systems, highlighting their effectiveness in reducing 
electricity consumption. However, challenges were identified, such as initial costs and the lack of clear 
policies. In conclusion, energy efficiency in public lighting is crucial for sustainable and economically viable 
cities, and the ongoing commitment to these solutions is essential for a brighter and more sustainable 
future. 
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INTRODUÇÃO 

Nos últimos anos, a eficiência energética em sistemas de iluminação pública tem 

emergido como um tema de significativa relevância na engenharia elétrica, 

proporcionando um contexto essencial para o desenvolvimento sustentável de áreas 

urbanas e suburbanas (Crawford et al., 2018). A iluminação pública desempenha um 

papel fundamental na garantia da segurança noturna, na promoção da atividade 

econômica após o anoitecer e no bem-estar dos cidadãos (Van Derlofske et al., 2019). 

Além disso, o consumo de energia associado a esses sistemas é uma das principais 

fontes de despesas operacionais para as autoridades municipais (Zhao et al., 2020). 
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Nesse contexto, a busca por soluções que reduzam o consumo de energia 

e, ao mesmo tempo, mantenham ou até melhorem a qualidade da iluminação tornou-

se uma prioridade. A eficiência energética em sistemas de iluminação pública não 

apenas contribui para a redução das emissões de gases de efeito estufa, mas 

também resulta em economias substanciais nos custos de operação e manutenção 

das redes de iluminação (Li et al., 2017). 

Inúmeros trabalhos têm sido realizados para abordar essa temática. Estudos 

anteriores, como os de Kim e Kim (2016) e Smith et al. (2018), investigaram a 

aplicação de tecnologias de iluminação LED (Light Emitting Diode) e sistemas de 

controle avançados para melhorar a eficiência energética. Outros, como Jones et al. 

(2019) e Martinez et al. (2020), se concentraram em estratégias de gerenciamento 

de energia e otimização de iluminação. 

Diante desse cenário, este artigo propõe uma revisão abrangente da literatura 

científica e técnica relacionada à eficiência energética em sistemas de iluminação 

pública. O objetivo principal é identificar as tendências mais recentes e analisar os 

desafios enfrentados na implementação efetiva dessas soluções. Além disso, este 

estudo busca avaliar os benefícios econômicos, ambientais e sociais decorrentes da 

eficiência energética em sistemas de iluminação pública, fornecendo, assim, 

diretrizes e recomendações práticas para orientar futuros desenvolvimentos e 

projetos nesta área. 

Ao aprofundar nossa compreensão das melhores práticas e dos obstáculos a 

serem superados, este artigo visa contribuir para o avanço contínuo dos sistemas de 

iluminação pública eficientes em termos de energia, promovendo a sua adoção 

generalizada e, assim, impulsionando a construção de cidades mais sustentáveis e 

economicamente viáveis. 

 
METODOLOGIA 

O presente trabalho consistiu em uma pesquisa bibliográfica, de natureza 

qualitativa e exploratória, cujo objetivo primordial foi realizar uma revisão sistemática 

da literatura acadêmica e técnica relacionada à eficiência energética em sistemas 

de iluminação pública. A pesquisa teve como foco principal identificar as tendências e 

desafios associados a essa temática e avaliar os benefícios e impactos decorrentes 

da eficiência energética nesse contexto. 
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A delimitação temporal desta pesquisa abrangeu o período de 2010 a 2023, 

compreendendo uma década de estudos e desenvolvimentos relevantes na área. A 

seleção deste intervalo de tempo permitiu uma análise contemporânea das tendências 

emergentes, bem como uma investigação mais abrangente das contribuições mais 

recentes dos pesquisadores. 

O processo metodológico empregado envolveu as seguintes etapas: 

1. Levantamento Bibliográfico: Inicialmente, realizou-se um levantamento 

bibliográfico abrangente em bases de dados científicas, como IEEE Xplore, 

ScienceDirect, e Google Scholar, utilizando palavras-chave específicas 

relacionadas à eficiência energética em iluminação pública. As palavras- 

chave incluíram, mas não se limitaram a "iluminação pública", "eficiência 

energética", "LED", "tecnologias de iluminação", "gerenciamento de energia", 

"telemetria" e "sistemas supervisórios". 

2. Seleção e Triagem: Os artigos resultantes do levantamento bibliográfico 

foram submetidos a um processo rigoroso de seleção e triagem. Foram 

incluídos apenas os estudos relevantes que abordavam diretamente o tema 

da eficiência energética em sistemas de iluminação pública. Artigos 

duplicados ou não relacionados foram excluídos. 

3. Análise e Síntese: Os artigos selecionados foram minuciosamente 

analisados quanto a seus objetivos, metodologias, resultados e conclusões. A 

análise incluiu a identificação de tendências e desafios abordados em cada 

estudo, bem como a coleta de dados relevantes sobre benefícios econômicos, 

ambientais e sociais. 

 

A abordagem metodológica adotada nesta pesquisa visou garantir a 

qualidade, a relevância e a confiabilidade das informações obtidas, a fim de alcançar 

os objetivos propostos neste estudo de revisão da literatura. 

 
DESENVOLVIMENTO 

Os resultados obtidos na revisão da literatura sobre eficiência energética em 

sistemas de iluminação pública oferecem uma visão abrangente e crítica das 

tendências, desafios e benefícios associados a essa temática. Nesta seção, são 

apresentadas as principais descobertas e discussões a partir dos estudos 

selecionados. 
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A análise dos estudos revelou uma clara tendência em direção à adoção de 

tecnologias de iluminação LED (Light Emitting Diode) como uma das estratégias mais 

eficazes para melhorar a eficiência energética em sistemas de iluminação pública (Kim 

e Kim, 2016). A eficiência luminosa superior dos LEDs, em comparação com as 

lâmpadas convencionais, permite uma redução significativa no consumo de energia 

elétrica. 

Além disso, os sistemas de controle avançados, como sensores de 

luminosidade e sistemas de telemetria, estão sendo cada vez mais integrados para 

otimizar o uso da iluminação pública de acordo com a demanda real (Smith et al., 

2018). Essas tecnologias permitem o ajuste dinâmico da intensidade luminosa, 

economizando energia durante períodos de baixa atividade. 

Apesar das vantagens claras das tecnologias de eficiência energética, vários 

desafios persistem. A implantação de sistemas de iluminação LED exige um 

investimento inicial considerável, o que pode ser um obstáculo para algumas 

jurisdições (Jones et al., 2019). Além disso, a atualização de infraestruturas antigas e 

a integração de sistemas de controle demandam planejamento cuidadoso e recursos 

técnicos especializados. 

Outro desafio identificado é a necessidade de regulamentações claras e 

incentivos financeiros para promover a adoção de tecnologias eficientes em termos de 

energia (Martinez et al., 2020). A ausência de políticas específicas pode retardar a 

transição para sistemas mais eficientes. 

A análise dos estudos evidenciou que a eficiência energética em sistemas 

de iluminação pública resulta em uma série de benefícios. Em termos econômicos, a 

redução dos custos operacionais, como consumo de energia e manutenção, é 

substancial (Li et al., 2017). Além disso, a longevidade das lâmpadas LED contribui 

para economias a longo prazo. 

No aspecto ambiental, a eficiência energética reduz significativamente as 

emissões de gases de efeito estufa, alinhando-se com os objetivos de 

sustentabilidade (Crawford et al., 2018). A utilização de tecnologias mais eficientes 

também diminui o impacto ambiental da produção e descarte de lâmpadas. 

A revisão da literatura sobre eficiência energética em sistemas de iluminação 

pública destaca a importância crescente dessa área de pesquisa. As tendências 

apontam para a predominância de tecnologias LED e sistemas de controle avançados, 

enquanto os desafios incluem questões financeiras, regulatórias e de 
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planejamento. No entanto, os benefícios econômicos e ambientais da 

eficiência energética são substanciais, justificando os esforços contínuos para sua 

implementação em escala. 

Essa análise crítica da literatura proporciona um panorama valioso para 

pesquisadores, gestores públicos e profissionais da área, orientando a tomada de 

decisões e promovendo o desenvolvimento de sistemas de iluminação pública mais 

sustentáveis e eficientes em termos de energia. 

 
CONSIDERAÇÕES FINAIS 

A presente revisão da literatura sobre eficiência energética em sistemas de 

iluminação pública proporcionou uma compreensão profunda das tendências, 

desafios e benefícios associados a essa área crucial da engenharia elétrica. O objetivo 

deste trabalho foi realizar uma análise crítica das abordagens e soluções existentes, 

com foco na identificação de caminhos para o desenvolvimento de sistemas de 

iluminação pública mais eficientes em termos de energia. 

As tendências observadas na literatura destacaram a crescente adoção de 

tecnologias de iluminação LED, juntamente com sistemas de controle avançados 

baseados em sensores e telemetria. Essas soluções mostraram-se altamente 

eficazes na redução do consumo de energia elétrica e na melhoria da gestão da 

iluminação pública. 

No entanto, os desafios também foram evidenciados. Os custos iniciais 

associados à migração para tecnologias LED e a necessidade de infraestruturação 

adicional para a integração de sistemas de controle são questões que exigem 

abordagens cuidadosas e estratégicas. A ausência de políticas claras e incentivos 

financeiros específicos pode ser um obstáculo significativo para a implementação 

bem-sucedida dessas soluções. 

Apesar desses desafios, os benefícios econômicos e ambientais da eficiência 

energética em sistemas de iluminação pública são indiscutíveis. A redução dos custos 

operacionais, a diminuição das emissões de gases de efeito estufa e a melhoria geral 

da qualidade da iluminação são resultados que justificam os esforços contínuos nesse 

campo. 

Esta revisão da literatura fornece orientações valiosas para pesquisadores, 

gestores públicos e profissionais da área que buscam implementar e aprimorar 

sistemas de iluminação pública eficientes em termos de energia. As tendências 
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identificadas indicam um caminho claro a seguir, enquanto os desafios destacados 

sugerem áreas nas quais as políticas, os investimentos e as pesquisas futuras devem 

se concentrar. 

Em última análise, a eficiência energética em sistemas de iluminação pública é 

um componente essencial da busca por cidades mais sustentáveis e economicamente 

viáveis. Através do compromisso contínuo com o desenvolvimento e a aplicação de 

soluções eficientes em termos de energia, podemos contribuir significativamente para 

a construção de um futuro mais brilhante, mais econômico e mais sustentável. 
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