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RESUMO

Esse trabalho foi desenvolvido afim de fornecer conhecimento a saude publica principalmente aos
individuos que frequentam o parque Olavo Ferreira de S4, localizado na cidade de Ourinhos, S&o
Paulo. O parque recreacional vém sendo utilizado néo s6 por lazer mas também para a pesca esportiva
e consumo humano. Foram analisados e estudados parametros fisico-quimicos, os quais demostraram
que cujo meio hidrico dito ndo deve ser utilizado para recreagdo de pescados para consumo, ja que o
mesmo esta fora dos valores permitidos. O estudo microbiolégico concluiu grande presenca de
coliformes fecais, totais e termotolerantes, indicando que de certa forma a a¢do antropogénica vém
contribuindo para a poluigdo desse lago, através de lixos e efluentes despejados.
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ABSTRACT

This work was developed in order to provide knowledge to public health, mainly to individuais who
attend the Olavo Ferreira de Sa park, located in the city of Ourin hos, Sao Paulo. The recreational park
has been used not only for leisure but also for sport fishing and human consumption. Physicochemical
parameters were analyzed and studied, which showed that the said water medium should not be used
for recreation of fish for consumption, since it is outside the allowed values. The microbiological study
concluded a large presence of fecal coliforms, total and thermotolerant, indicating that, in a way, the
anthropogenic action has contributed to the pollution of this lake, through garbage and effluents.

Keywords: Coliforms; microbiologicals; physicochemical parameters.

INTRODUCAO
A 4gua de consumo humano é um dos importantes veiculos de patologias e

inconsisténcias do trato gastrointestinal de natureza infecciosa, o que torna primordial a
sua avaliacdo. (ISAAC-MARQUEZ et al.,1994).

Essas enfermidades séo causadas normalmente por veiculo hidrico, com origem
basica humana ou animal, com forma de transmisséo fecal e oral. Geralmente os
dejetos sdo depositados na agua, seja diretamente por descarga direta de esgoto nos
lagos, acudes, rios, por alguma acdo antrépica isolada ou ainda por contaminacao
direta de animais. (GRABOW,1996).

Dessa forma, ha de se relembrar que, mesmo na condicao do Brasil de uma das
nacdes com maiores disponibilidades hidricas no mundo, o cenario da gestdo das
aguas tém se tornado incerto ao longo dos anos. Pelo menos 8% da reserva mundial
de agua doce esta no territério brasileiro, entretanto notadamente com uma
distribuicdo desigual. (SANTOS et al.,2020).

Nesse contexto de inseguranca hidrica, o reuso de aguas residuarias tratadas é
indubitavelmente uma estratégia para a reengenharia do ciclo da agua nas cidades,
principalmente no interior e no campo. Essa prética fornece uma fonte alternativa de



agua ao gerenciamento regional dos recursos hidricos, além de evitar o lancamento
de aguas residuarias nos corpos d'agua. (SANTOS et al., 2020).

O seguinte trabalho confere acerca da situacéo do lago que se encontra nas
dependéncias do pargue Olavo Ferreira de S4, onde particularmente, ha convivio de
espécies de diferentes animais e peixes com a pratica de pesca, consumo e lazer
esportivo nas aguas em questdo, possuindo como objetivo principal analisar os
parametros fisico-quimicos, cultivar e preparar as amostras coletadas nos meios
enriguecidos, para comprovar a existéncia de Staphylococcus aureus, coliformes
totais e termotolerantes.

Desse modo, 0 mesmo se justifica na condicéo de formacéo de opiniéo publica,
na conscientizacdo, e no alerta cientifico do risco eminente de consumo destes
alimentos oriundos de aguas contaminadas.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa iniciou-se por um levantamento bibliografico nas plataformas de
pesquisa (SciELO, Periodicos CAPES, Google Académico e PubMed), a fim de um
melhor entendimento acerca do assunto analise de agua e analise aguas superficiais,
compreendendo aproximadamente 60 artigos em lingua portuguesa que contemplam a
nossa pesquisa.

Para a avaliacao fisico-quimica do lago foi utilizado o kit Alfakit!, e as andlises
microbiol6gicas foram desenvolvidas segundo o manual préatico de bolso FUNASA
(Fundacéo Nacional de Saude) 042 edicao, de dominio publico colecé&o do Ministério
da Salde ?, nessa avaliacdo foram observados: Oxigénio Dissolvido, Turbidez,
Cloreto, Dureza Total, Temperatura, Ortofosfato, Amonia e Cloro Residual Livre. J&
para as pesquisas microbioldgicas, foram confeccionados &gares e caidos seletivos
para bactérias e fungos, como para agares: Saborault, Mc Conkey, Bird Parker +
Telurito, Sal Manitol, BEM (Eosina Azul de Metileno); para caidos: Lauril Sulfato
Triptose (Caldo lactosado), Caldo E.C. e Caldo Verde Brilhante.

As coletas foram executadas sempre com intervalo de 02 dias entre uma coleta
e outra, para a fase fisico-quimica e microbiologica, totalizando 07 momentos de
coleta para as fisicoquimicas e 03 para microbiol6gicas, compreendidas no periodo
de 08 de janeiro a 21 de janeiro de 2022.

> Empresa referéncia no desenvolvimento de tecnologias para andlises ambientais. Desde 1989 no mercado, a Alfakit é
uma empresa catarinense especializada no desenvolvimento de kits e equipamentos para analises de aguas, solos,
efluentes e biogas.

2 A colegdo instimcional do Ministério da Satide pode ser acessada, na integra, na Biblioteca Virtual em Satde

do Ministério da Saude: http://www.saude.gov.br/bvs.



http://www.saude.gov.br/bvs

Dessa forma, a investigacdo para os parametros de potabilidade da agua foi
sempre observada a luz da legislacdo vigente da portaria GM/MS 2914/2011 e
portaria GM/MS 888/2021, nos anexos das referidas portarias para os fisico-quimicos, e

microbiologicos com o intuito de identificar a existéncia de patogenos nas amostras.

Do Ponto de Coleta
As coletas foram realizadas no lago do parque com a ajuda do software da Google

Maps, conforme orientagdo do protocolo de coleta standard methods for the examination of
water and wastewater (2012)3, na qual o ponto geografico no mapa é - 22.972263; -

49.851525.
A seguir, a apresentacdo do ponto com a utilizacdo do software Google Earth.

Figura 1. Ponto de coleta no la @ syl do ar ue Olavo Ferreira de Sa

Fonte: Google Eadh, 2022.

Desse modo, como visualizado na Figura 1, o local que foi realizado o ensaio
fisico-quimico e microbioldgico faz parte de um regido de visita constante no parque

> Analistas, pesquisadores e reguladores confiam nesta publicagéo revisada por pares desde 1905. A fonte confiavel de
metodologia precisa e comprovada para analise de aguas naturais, suprimentos de gua e aguas residuais.



por atividade de pesca esportiva e recreativa de pessoas em varias faixas etarias. A
seguir, evidenciada a prética de pesca naimagem que se segue.

Figura 2. Pratica de Pesaca no Lago Sul do Parqui Olavo Ferreira de Sa.

Fonte: Propria autora.

Dessa maneira, a preocupante situacdo das condi¢bes do lago, vide Figura 2
inquietou essa pesquisadora, a fim de verificar as condicdes em que o0s
frequentadores consumiam aquela agua de forma direta ou indireta por meio da pesca.

Software Utilizado para Analise Estatistica
Desse modo, os resultados a serem apresentados foram tabulados no software

Microsoft Excel 365 apps para empresas e analisados por meio de estatistica
descritiva simples com o auxilio do software gratuito de uso estatistico PaSt, os
resultados obtidos quanto aos parametros fisico-quimicos e os parametros de
presenga/auséncia para os microbiologicos. Conforme a figura a seguir, € apresentado



um dos parametros (Turbidez), como exemplificacdo da utilizacdo estatistica dos
resultados, a codificacdo (COL) foi empregada para indicar o numero de coletas/dias, foi
executada apenas uma coleta por dia.

Figura 3. O tratamento estatistico dos parametros fisico-quimicos
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Fonte: PaSt, 2022.*

Dessa forma, serdo apresentados a seguir os parametros fisico-quimicos e discutidos
as correcOes segundo a literatura.

* O PaSt — Palaeontological Statistics — & um software estatistico desenvolvido por Oyvind Hammer, da
Universidade de Oslo (Noruega), e colaboradores. E disponivel online, constantemente atualizado, e faz
boa parte das anélises mais comuns em ecologia e analises de agua, além de muitas outras. Disponivel
em:< https://past.en.lo4d.com/windows> acesso em: maio, 2022.




RESULTADOS E DISCUSSAO

FiSICO- QUIMICOS

Os parametros fisico-quimicos em amostras de agua sdo pautados na
legislacdo vigente Consolidagdo n°5 MS/GM de 2017 (origem Portaria GM/MS
2914/2011) e portaria GM/MS 888/2021 para que esses possam ser consumidos de
forma direta (ingerir diretamente a agua) ou de forma indireta (comendo peixes do
local). Assim, a seguir serdo apresentados os resultados por parametro, iniciando-se
pelo parametro do Oxigénio Dissolvido em agua, bem como, na secdo Anexos, em
Anexo 1, uma tabela geral com todos os parametros planilhados.

Figura 4. Oxigénio dissolvido em agua
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Fonte: Propria autora.

Como podemos observar, no parametros de oxigénio dissolvido foi encontrado um
valor alto de resultado nos ensaios, isso indica conforme salienta o portal CETESB
(Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo) que,

Oxigénio Dissolvido (OD) é um fator limitante para manutencao da vida
aquética e de processos de autodepuracdo em sistemas aquaticos naturais e
estacdes de tratamento de esgotos. Durante a degradacdo da matéria
organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus processos
respiratorios, podendo vir a causar uma reducgdo de sua concentracdo no
meio. Uma das causas mais freqlientes de mortandade é a queda na
concentracdo de oxigénio nos corpos d'agua. O valor minimo de oxigénio
dissolvido (OD) para a preservagdo da vida aquatica, estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 357/05(2) é de 5,0 mg/L, mas existe uma variagcdo na
tolerancia de espécie para espécie. (CETESB, 2022).



A CETESB é a agéncia do Governo do Estado responsavel pelo controle,
fiscalizacdo, monitoramento e licenciamento de atividades geradoras de poluicdo, com
a preocupacdo fundamental de preservar e recuperar a qualidade das aguas, do ar e
do solo. Desse modo, com o teor de oxigénio alto havera existéncia de varias espécies
de peixes e animais aquaticos no local, apresentando indicios inclusive da

coexisténcia de parasitas e/ou patdégenos contribuintes dessa manutencdo de alta
aeracao. A seguir, sera evidenciado o parametro de turbidez.

Figura 5. Resultados da turbidez aferida
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Fonte: Prépria autora.

A turbidez é a quantidade de sdlidos totais dissolvidos ou soélidos totais em
suspensdo em uma amostra de agua em que o desvio provocado na luz ao atravessar
o recipiente ndo exceda 90°. Ao passo disto, o parametro aceitavel de potabilidade,
de turbidez em aguas é de 1,0 uT e em aguas residuarias superficiais esse valor é de
5,0 uT. Aguas residuarias superficiais ndo podem ser consideradas como consumo
humano direto. Assim, o valor minimo foi de 100 N.T.U, o méaximo de 200 N.T.U., a
média foi de 171,4286, o (std.error) que significa o erro padréo foi de 18,44278. Vale
ressaltar que o erro padréao € o desvio padrao dividido pela raiz quadrada do numero
de coletas. O desvio padréo foi de 48,795 evidenciando que no momento em que
variou houve precipitacdo de chuva que foi o dia 17/01/2022.

4 Existem dois tipos de cor: aparente e verdadeira. A cor verdadeira é causada por material dissolvido e
coldides. A coloragdo aparente, resulta da adi¢éo da turbidez na cor verdadeira, consequentemente, a
luz sofrendo reflexé@o e disperséo pelas particulas em suspenséo, altera a coloracao original da dgua
(MATIAS, 2019).



O parametro da turbidez é relacionado a cor real e cor aparente* da amostra,
conforme foi verificado na Figura 2, a cor aparente da agua € levemente esverdeada.

Desse modo, por conceituacao, a turbidez é caracterizada pela presenca de
materiais sélidos em suspensao, sendo provocada também pela presenca de algas,
plancton, matéria organica e outros matérias oriundas do processo natural de eroséo
ou de efluentes domésticos e industriais. A Consolidacdo n°5 MS/GM de 2017 (origem
Portaria 2914/2011) estabelece que o valor maximo permitido € de 5,0 uT, sendo o
valor maximo permitido Turbidez de 5 NTU (Unidades Nefelométricas de Turbidez).
(ZAMBONI, 2019).

A seguir, sera apresentado o teor de cloretos nas amostras coletadas.

Figura 6. Cloretos
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Fonte: Prépria autora.

Cloreto em agua refere-se diretamente a dois possiveis valores de poluicdo
oriundos ora de compostos organofosfoclorados presentes em agrotéxicos ou ainda
de atividade antrépica especifica com uso de sais acidos ou sais basicos dissolvidos
em agua. (ZAMBONI, 2019).

A média amostral encontrada foi de 35,71429, o erro padrao foi de 9,476071 e
0 desvio padrao 25,07133. Corroborando com a varia¢do da precipitacdo de chuva em
janeiro. O ultimo resutado indica uma variagcdo de volume de efluente maior e
consequente volume pluvial também.

Diante disso, nota-se que os ions captados destas anélises séo de poluicdo e
nao marcadores de tratamento de agua.

A diante sera apresentado o parametro de dureza total e os resultados obtidos.



Figura 7. Dureza Total
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Fonte: Prépria autora.

O parametro trabalhado em dureza remete a concentracdo em termos de
carbonatos por mL de amostra. Assim, as condi¢Oes apresentadas desta analise trara
indicios de constituicdo geologica dos pontos de coleta, bem como, possibildades de
poluicdo de carater inorganico. Portanto, provém da contaminagéo indireta do solo que
por sua vez estd em contato com agua.

A origem da dureza das aguas pode ser natural como na dissolu¢éo de rochas
calcéarias, ricas em célcio e magnésio ou antropogénica através do langamento
despejos doméstico e industriais. A dureza da agua é expressa em mg/L de
equivalente em carbonato de calcio (CaCO3 ) e pode ser classificada em mole ou
branda: <50 mg/L de CaCO3 ; dureza moderada: entre 50 mg/L e 150 mg/L de CaCO3
, dura: entre 150 mg/L e 300 mg/L de CaCO3 ; e muito dura: >300 mg/L de CaCO3
(Ministério da Saude, Fundacéo Nacional de Saude. — Brasilia : Funasa, 2014).

Assim, o erro padrdo amostral foi de 8,844846 e o desvio padrédo foi de
23,40126 e a média 51,42857.

A sequir, o quadro referente a temperatura encontrada no ato das coletas.



Figura 8. Temperaturas
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Fonte: Prépria autora.

Conforme verificado no quadro acima houve alteragéo brusca entre a quarta e
quinta coleta devido a precipitacdo pluvial, onde o clima temperado favorece um clima
maior.

Houve aumento ndo sé de volume de agua mas também de [H+], devido a
presenca da chuva, pois a mesma traz acidez para agua parada, fazendo com que a
temperatura seja o reflexo dessa oscilacéo e por meio disso um ligeiro aumento de
possibilidades microbianas.

De acordo com Vieira (2022), os valores dos parametros pH, condutividade
elétrica, DBO e oxigénio dissolvido sao influenciados pela temperatura, todos os
organismos aquaticos sdo adaptados para uma determinada faixa de temperatura e
possuem uma temperatura preferencial, suportam mudancas de temperatura até
determinados limites, dependendo do aumento da temperatura levam a morte térmica
ou a inativacao.

A diante sera discutido os valores de Cloro residual livre.



Figura 9. Cloro Residual Livre
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Fonte: Prépria autora.

O cloro residual livre em &gua tem seu teor maximo permitido conforme a

legislacao portaria 2914/2011,

§ 2° Recomenda-se que o teor maximo de cloro residual livre em qualquer
ponto do sistema de abastecimento seja de 2 mg/L. (Portaria GM/MS
2914/2011).

O teor de cloro residual refere-se ao cloro presente na agua nas formas do acido
hipocloroso (HOCI) ou do ion hipoclorito (OCI-). Chama-se cloro residual combinado
o cloro presente na dgua nas formas de mono, di e tricloraminas. A manutencéo do
Cloro, na forma de hipoclorito de sédio, € muito importante por conta da sua acao
desinfetante. Esse composto é um forte agente oxidante, eliminando grande parte de
microrganismos potencialmente patogénicos (como a Escherichia coli) e bactérias
oportunistas (o caso da Legionella) de vida livre , ou seja, bactérias que nao estédo
contidas em Biofilmes. (MICROAMBIENTAL, 2022).

Dessa maneira, € notadamente que existe uma tentativa de correcdo das
condicdes de tratamento da agua em questao, evidencia-se a existéncia de bomba de



succado no local no tablado central do lago, porém a demanda é maior do que a
capacidade de correcao. Os resultados quanto a média amostral foi de 1,621429, o
erro padrao foi de 0,4131553 e o desvio padréo foi de 1,093106.

A seguir serdo apresentados os referentes a aménia livre.

Figura 10. Aménia livre
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Fonte: Prépria autora.

As formas amoniaco (NH4") e amoénia livre (NH3) em &gua séo toxicas a varias formas
de vida. A amdnia livre (NH3) dissolvida na 4gua pode ser tdxica aos peixes, mesmo
em baixas concentragdes. A agéncia americana de protegdo ambiental (USEPA)
estabelece um limite de 0,02 mg/L de nitrogénio em forma de NH3 em aguas, para
protecdo da vida aquéatica. (SANTOS, 2002).

Dessa forma, evidencia-se que nas coletas, COL2, COL3, COL4, COL5 e
COL7, em que houve alguma precipitacdo de chuva as concentracdes da amonia livre
toxica baixaram bruscamente, ja nos periodos em que n&do houve precipitacdo a forma
toxica € muito presente.

Diante disto, pode evidenciar indicios de mortandade de matéria orgénica na
agua e indicativo de presenca de bactérias digestivas de compostos nitrogenados
principalmente presentes da reducéo para NO (monoxido de nitrogénio). Para os



dados estatisticos, foram encontrados como erro padrao 0,0793632 e para o desvio
padrao 0,2099753.
A sequir, serdo apresentados os coletados quanto ao Ortofosfato.

Figura 11. Ortofosfatos
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Fonte: Prépria autora.

O Ortofosfato em agua indica um excesso do grupamento fosfato (PO4-)
portanto ligado a outras formas de poluentes, diferentemente da medicéo do ion (P)
inorganico que da uma concentracdo iénica do fosforo na dgua. Assim, essa afericéo
(Ortofosfato) tem uma maior relevancia na elucidacdo quanto a contaminacao e
poluicdo de aguas residuarias. Em agua natural ou residual, o fésforo pode estar sob
diferentes espécies ibnicas dependendo do valor de pH do meio, sendo as espécies
mais comum os ortofosfato H2PO4- e HPO42-. (DOMINGOS et a/., 2003).

O elemento fosforo € vital na composi¢cao da matéria viva e ndo se conhece
um organismo vivo que ndo o tenha em seu organismo. O corpo humano contém
aproximadamente 1% em massa deste elemento. Os animais 0 absorvem a partir do
alimento, principalmente aqueles ligados as estruturas organicas, nas formas de mono
e diésteres (ligagbes C-O-P). Existem também os polifosfatos inorganicos, uma
variedade de compostos com ligacbes N-P (como, fosfocreatinina, fosfoarginina),
entre outros. (DOMINGOS et al., 2003).



Vale ressaltar ainda que em &guas naturais, com concentracdo de
aproximadamente de 0,01 mg L-!, o fésforo esta presente em varios estados, tais
como: dissolvidos, particulas, detritos, plantas aquaticas e organismos, sendo que
suas concentracfes variam de acordo com atividade biolégica e condicbes
fisicoquimicas, normalmente oriundos de despejos de residuos domésticos e fecal,
sejam na forma de detergentes (MUNOZ et al., 1997; MOTOMIZU e LI, 2005).

Dessa forma, os resultados encontrados ultrapassam a referéncia de 0,01mg/L
nas vezes que nao houve precipitacdo pluvial (COL2, COL3, COL4 e COL7). Vale
lembrar, que na COL5 a concentragdo mesmo com aumento de volume foi presente e
bem relevante. Os dados estatisticos indicam uma média amostral de 0,6428571 que ja
indica 6 vezes o valor esperado para esse parametro, um erro padrédo de 0,4149625 e
um desvio padréao de 1,097888.

A seguir serdo apresentados os resultados encontrados perante a presenca ou
auséncia de microorganismos perante a uma diluicio da amostra e morfologia das
espécies encontradas.

MICROBIOLOGICOS

Para as analises microbioldgicas foram realizadas 02 coletas em frascos de
coleta proprios para esse fim, de vidro com rosca e auto clavados previamente.

As placas foram semadas com as diluigcbes variando entre 10uL e 100uL, com
a confeccdo em sempre 08 amostras e semeadura em al¢ca de Drigalsk. J& os tubos
de caidos todos preparados com 9mL e adicionado 1mL de amostra.

Na analise microbiolégica sdo empregados indicadores biologicos especificos,
onde o principal grupo analisado sdo as bactérias do grupo coliforme. Dessa forma,
em aguas residudrias a microbiologia busca microorganismos chamados indicadores
gue tratam-se de organismos ndo patogénicos ou com baixa patogenicidade, cujas
caracteristicas assemelham-se aos patogénicos. Isto significa que, a presenca de um
microorganismo indicador pode sugerir a presenca de microorganismos patogénicos.
Dentre estes indicadores, os mais comumente utilizados sdo coliformes totais e termo
tolerantes. (BRASIL, 2006; EMILIANO; ANDRE, 2012).Dessa forma foram
confeccionados os seguintes agares, com as devidas dilui¢cdes.



Figura 12. Agar Sal Manitol
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Fonte: Propria autora.

O meio de cultura Sal Manitol € o meio mais utilizado para o isolamento e

diferenciacdo de Staphylococcus aureus, organismo patogénico e que em

concentracdes acima de 105-106 unidades formadoras de colénia (UFC) por grama de

alimento/ou 100g de agua, causa uma quantidade de toxina suficiente com risco a
saude (Consolidagéo 5 portaria GM/MS 2914/2011).

O Agar Sal Manitol € um meio seletivo para isolamento de estafilococos
patogénicos a partir de amostras clinicas e biolégicas e produtos
farmacéuticos. O extrato de carne e a peptona especial séo fontes de
nitrogénio, carbono, enxofre e outros fatores necessarios para seu
crescimento. A concentracdo de 7.5% de cloreto de sédio determina uma
completa inibicdo das bactérias, exceto estafilococos. A fermenta¢éo do
manitol € indicada pela tonificacdo do vermelho de fenol e permite a
diferenciacéo de cepas de estafilococos. (KASVI, 2022).

Dessa forma, € importante ressaltar a morfologia dessa bactéria de interesse e

gue corrobora o estudo da contaminagdo e poluicdo do lago, e assim primeiramente

apresentamos no que se refere ao Staphylococcus aureus.

S. aureus € uma bactéria Gram-positiva pertencente a familia
Micrococcaceae. As células tém a forma de cocos, apresentam-se
frequentemente agrupados em cacho e séo imdveis. Quando em condigBes
favoraveis, produz toxinas — enterotoxinas — que sao o agente responsavel
pela intoxicacdo alimentar. (SANTOS et a/., 2007).



As laminas produzidas a partir de 05 placas positivadas pelas placas evidenciam essa
presenca, conforme a figura a seguir.

Figura 13. Lamin
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Fonte: Propria autora.



Apartir dessa visualizacdo no microscopio, foram feitos testes confirmatorios para
Staphtlococcus aureus, os testes de catalase e coagulase, 0os quais se evidenciaram a
positividade em ambos, sendo confirmatorio para a espécie Staphylococcus aureus.

Figura 14. Prova Confirmatéria para a espécie Staphylococcus aureus

Fonte: Prépria autora.

A seguir, serdo apresentados o teste presuntivo (Caldo Verde Brilhante) e o
teste confirmativo (Caldo EC) para coliformes totais e coliformes termotolerantes
respectivamente.

Figura 15. Prova Confirmatéria para Coliformes Fecais.

Fonte: Prépria autora.



Conforme, visualizado no teste presuntivo, foi identificado a fermentagéo de
bactérias do grupo coliforme, nas duas amostras. Ressaltando que foram positivados
08 tubos da primeira amostra e 09 tubos da segunda amostra. Foram inoculados 10
tubos com Caldo Verde brilhante com tubo de Durham invertido, todos os tubos foram
incubados em estufa a 37°C. As leituras foram realizadas apos 24 e 48 horas, e a
partir dos tubos com producéo de géas (SO2) procedeu-se a prova confirmatoria.
Adiante, teremos os tubos confirmativos para bactérias do grupo termotolerantes,
onde temos o principal agente patdgeno Escherichia coli.

Figura 16. Teste confirmativo em caldo EC, diluicdo 1:10

Fonte: Propria autora.

Acima esta o resultado do teste confirmativo para Escherichia coli
confeccionado com o caldo (EC).

Pertencente a familia Enterobacteriaceae, o género Escherichia compreende
as espécies E. coli, Escherichia blattae, Escherichia fergusonii, Escherichia
hermanii, Escherichia vulneris. No entanto, a principal espécie de importancia
€ E. coli. A E. coli € um bastonete curto, Gram-negativo, ndo esporulado,
medindo entre 1,1 a 1,5 pm por 2 a 6 pm, a maioria € movel, devido a
existéncia de flagelos peritriqgueos. (OLIVEIRA eta/., 2017).

O caldo EC apresenta em sua composi¢cdo uma mistura de fosfatos que lhe
confere um poder tamponante impedindo a sua acidificagdo. A confirmacéo foi feita
em tubos do caldo e incubados em banho-maria a 45°C com leitura em 24 e 48 horas.



CONCLUSOES

Os ensaios comprovaram que a agua do lago sul do parque Olavo Ferreira de Sa
encontra-se polu ido (parametros fisico-quimicos) e com indicios de contaminagéo
(parametros biologicos), a bem da verdade, ainda sdo necessarios estudos quantitativos a fim de
complementar esta pesquisa. Contudo, a existéncia de patogénicos indicativos marcadores de
contaminacdo, como Staphylococcus aureus e bactérias do grupo coliforme, inclusive
termotolerantes como Escherichia coli denotam atencdo ao consumo de alimentos (peixes) que

ali existem ou mesmo a ingestdo da agua de forma direta.
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