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RESUMO

Humulus lupulus L. mais conhecido como llpulo é uma planta nativa do hemisfério norte, de clima
temperado, pertencente a ordem Rosales da familia Cannabaceae. O lupulo possui dois géneros, a
Cannabis e o Humulus. O género Humulus contém caracteristicas dioicas (sexo masculino e
feminino), perene e anual, com carater trepadeiro e habitos de crescimento por fotoperiodos. As
propriedades quimicas, biolégicas e farmacoldgicas do Lupulo séo estudadas atraveés da extragéo
dos 0leos essenciais e suas resinas presentes nos cones da planta feminina. A partir das andlises
nota-se propriedades antifingicas, antibacterianas, antitumorais e anti-inflamatérias entre outras,
com isso, desperta grande interesse cientifico para a utlizagdo nas &reas cosmeéticas,
farmacéuticas, bioldgicas e alimenticias.

Palavras chaves: Humulus lupulus L. Cannabaceae. Oleos essenciais.

ABSTRACT

Humulus lupulus L. better known as hops is a temperate plant native to the northern hemisphere,
belonging to the order Rosales of the family Cannabaceae. The hops have two genera, Cannabis
and Humulus. The genus Humulus contains dioic characteristics (male and female), perennial and
annual, with creeping character and growth habits by photoperiods. The chemical, biological and
pharmacological properties of hops are studied by extracting the essential oils and their resins
present in the cones of the female plant. From the analyses, antifungal, antibacterial, antitumor and
anti-inflammatory properties can be observed, among others, thus arousing great scientific interest
for use in the cosmetic, pharmaceutical, biological and food areas.

Keywords: Humulus lupulus L. Cannabaceae. Essential oils.

INTRODUGCAO
Humulus lupulus L. (ldpulo; Cannabaceae) € uma das espécies vegetais

mais conhecida da ordem Rosales. Do género Humulus, essa espécie é a mais
difundida e a mais utilizada pelo homem, principalmente em seu emprego na
indUstria cervejeira, por possuir glandulas secretoras de lupulina (DURELLO;
SILVA; BOGUSZ JR., 2019).



FIGURA 1 — FLOR DE LUPULO SECCIONADO COM DESTAQUE PARA A
LUPULINA
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Fonte: Durello, Silva, Bogusz-Jr., (2019)

Lupulus é derivado do latim lupus, que significa um lobo subindo em uma
ovelha, uma referéncia ao habito trepador e voluvel da espécie, que “escala” outras
plantas. Ja a origem do nome Humulus ainda é duvidosa, porém é sugerido que
tenha origem do nome humus, uma referéncia aos solos férteis que a espécie
ocorre e é cultivada (SILVA, 2019; ZANOLI; ZAVATTI, 2008).

A planta tem origem no continente asiatico e € uma espécie dioica (possui
sexo masculino e feminino). Ambos os sexos produzem inflorescéncias, porém a
inflorescéncia feminina é mais utilizada por conta de sua grande capacidade de
secretar lupulina (ALMAGUER et al., 2014).

Sua reproducdo pode ser sexuada, por polinizacdo aberta (SANTOS, 2020),
ou assexuada, por intermédio dos rizomas, mudas de rizomas, estacas ou
micropropagacao in vitro. A micropropagacdo pode ser considerada como uma
importante ferramenta, pois possibilita a obtencdo de centenas e até milhares de
mudas ao longo de um ano, a partir de uma Unica planta matriz, diferentemente do
método de estaquia convencional, que exige um maior intervalo de tempo e produz
mudas de baixa qualidade (SOUZA, 2020).

E uma planta perene de vida longa, chegando atingir idade superior a 50
anos (FAGHERAZZI, et al., 2017). Biologicamente seu ciclo é anual, porém o ciclo

€ interrompido apos a colheita. No manejo, é feita a indugédo da planta a um



periodo de dorméncia através do corte ou poda, e também o descoroamento,
sendo assim, concluida uma etapa fundamental para que se recupere do ciclo
anterior e inicie um novo ciclo. Durante o inverno a parte aérea da planta senesce,
e a planta entra em um periodo de dorméncia, ficando apenas os rizomas sob o
solo. Neste periodo a planta acumula energia, para o inicio de um novo ciclo de
brotagcBes, que ocorrera no inicio da primavera (SOUZA, 2020).

A composicdo quimica do O6leo essencial de ldapulo € complexa sendo
descrito na literatura 485 compostos identificados (ALMEIDA, 2020; EYRES et al.,
2007), pertencentes as classes dos monoterpenos, sesquiterpenos, cetonas,
ésteres e aldeidos (ALMEIDA, 2020). Os compostos mais importantes da lupulina
sdo os alfa e beta acidos que conferem sabor e aroma a cerveja (DURELLO;
SILVA; BOGUSZ-JR., 2019; SANTOS, F. C., 2020), além disso, apresenta
substancias quimicas utilizadas na induastria farmacéutica e de cosmético
(PERAGINE, 2011; SANTOS, F. C., 2020).

Com base nessas informacdes, esse trabalho tem como objetivo descrever a
espécie vegetal H. lupulus L., bem como sua composi¢cao quimica e os interesses

farmacéuticos, alimenticios e cosméticos.

METODOLOGIA
Trata-se de uma pesquisa de material bibliografico e banco de dados
cientificos como Scielo (Scientific Eletronic Library Online), Elsevier, NCBI (National
Library of Medicine — através do PubChem), além de buscas no Google Académico
e no acervo bibliogréfico pessoal e da Biblioteca Virtual do Centro Universitario das

Faculdades Integradas de Ourinhos (Unifio).

DESENVOLVIMENTO

Composicao quimica do lapulo

Primeiramente, é importante destacar que a composi¢cao quimica do lupulo é
complexa e envolve alguns fatores imprescindiveis encontrados em suas
inflorescéncias secas antes das analises de quantificacées quimicas como € o0 caso
dos diferentes tipos de variedade do lupulo, o local e as técnicas de cultivo, o grau
de maturacdo no momento da colheita, além de fatores pdés-colheita como
secagem, peletizacéo e armazenamento (DURELLO; SILVA; BOGUSZ JR., 2019).
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No interior dos estrébilos das flores de Iupulo, € encontrado glandulas
secretoras de lupulina, um tipo de po resinoso e amarelo, de onde é extraido os
principais componentes de interesses para as industrias, mas majoritariamente de
interesse de industria alimenticia (Cerveja) pois através de suas resinas macias,
extraem-se 0s componentes alfa-4cidos e beta-acidos que respectivamente
compde os acidos amargos e os polifenois contidos na espécie vegetal (DURELLO;
SILVA; BOGUSZ JR., 2019).

Sobre a composi¢cao quimica do lupulo uma das maneiras de investiga-la é
agrupar os metabolitos secundarios produzidos pela planta em diferentes fracdes
como, por exemplo, resinas totais, polifendis, éleos essenciais, proteinas, ceras,
esteroides, entre outros. (ALMAGUER, et al.,, 2014; BAXTER; HUGHES, 2001,
DURELLO; SILVA; BOGUSZ JR., 2019; TING; RYDER, 2017).

Na Tabela 1 estdo classificados os metabdlitos das flores de lupulo de onde

sdo extraidos os componentes quimicos de interesse:

TABELA 1 — COMPOSICAO QUIMICA MEDIA DE CONES SECOS DE

LUPULO
Constituinte Quantidade %
Resinas Totais 15-30
Oleos Essenciais 0,5-3
Proteinas 15
Monossacarideos 2
Polifendis (taninos) 4
Pectinas 2
Aminoacidos 0,1
Ceras e esteroides Tracgos - 25
Cinzas 8
Umidade 10
Celulose 43

Fontes: Santos (2020); Bamforth (2011).

Resinas

As resinas totais compdem cerca de 15-30% do volume extraido da matéria
seca obtida pelas inflorescéncias femininas de lupulo, dentre o percentual
apresentado na Tabela 1, as resinas totais dividem-se em resinas macias totais e

resinas duras totais. Nas resinas macias estao presentes 0s acidos amargos mais



desejados do lupulo, os alfa-acidos, que esta em uma proporcao entre 3-17% e 0s
beta-acido, os quais estdo em menor proporcao 3-7% (PINTO, 2018).

As resinas macias sdo aquelas que apresentam solubilidade em hexano e
constituem de 10-25% das resinas totais, enquanto as resinas duras sdo aquelas
que ndo se solubilizam em hexano e constituem de 3-5% do peso total do lupulo
(DURELLO; SILVA; BOGUSZ JR., 2019; HOUGHS, 1982).

As resinas macias sao divididas em dois grupos, alfa-acidos 5-13% e fracdo
beta 5-15%, sendo o alfa-acido o constituinte mais importante das resinas. Em
nivel laboratorial, os alfa-acidos podem ser obtidos facilmente em funcdo de sua
capacidade de formar um sal de chumbo insolavel quando em presenca de acetato
de chumbo em metanol (DURELLO; SILVA; BOGUSZ JR., 2019).

O grupo dos alfa-acidos sao constituidos através de cinco humulonas
analogas e homdlogas denominadas em: humulonas (principal componente e que
se encontra em maiores quantidades), cohnumulonas, adhumulonas, pré-humulonas
e poés-humulonas.

Ja a fracdo beta das resinas moles séo constituidas por lupulona e seus
quatro congéneres: colupulona, adlupulona, pré-lupulona, pos-lupulona. As
lupulonas séo estruturalmente muito parecidas com as humulonas, sendo na
verdade seus andlogos triprenilados; sdo menos &cidas que as humulonas,
significativamente mais hidrofébicas que as humulonas e insollveis em meio
aquoso (DURELLO; SILVA; BOGUSZ JR., 2019).

As lupulonas, grupo em que consiste a fracdo beta das resinas moles, sao
conhecidas por suas acfes antimicrobianas; quando entram em contato com as
membranas celulares dos microrganismos, modificam o fluxo de ions ocasionando
acumulo intracelular e perda da captacédo de nutrientes e assim consequentemente
morte celular. Também, possuem acao bactericida, agindo no transporte de
metabdlitos na membrana celular e alterando o pH intracelular (SILVA; FARIA,
2008; SIMPSON; SMITH, 1992).

Como ultimo representante do grupo das resinas macias, observa-se o
grupo das macias nao caracterizadas, que por sua vez subdivide-se em: alfa-macia
e beta-macia. Estas fracbes de resinas ndo caracterizadas nao demonstram até o
momento atividade particularmente significativa como 0s grupos apresentados

anteriormente, porém nota-se que neste grupo pode ser apresentado restos de



atividades de humulonas e lupulonas precipitadas e/ou cristalizadas, e também
podem ser incluidas neste grupo os compostos cerosos (ALMAGUER et al., 2014).

A Figura 2, representa a classificacdo quimica dos compostos encontrados
em flores femininas ndo polinizadas de lapulo, de acordo com a origem de seu

grupo funcional.

FIGURA 2 — CLASSIFICACAO E NOMENCLATURA DAS RESINAS DO
LUPULO
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Fonte: ALMAGUER et al. (2014).

O grupo das resinas duras totais deriva-se da parte insoluvel em hexano das
resinas totais, consiste na fracdo polar do grupo de resinas de onde é obtido a
maior parte dos 6leos essenciais contidos em flores femininas de lupulo.

Segundo Briggs, D. E., Boulton, C. A., Brookes, P. A., and Stevens, R. (2004), a
resina dura € a porcao total de resina que é soluvel em metanol e éter dietilico, mas
insoltivel em hexano e hidrocarbonetos parafinicos de baixa ebulicdo. E importante
evidenciar que as resinas duras podem ser originadas sob duas formas, a primeira
forma é a resina nativa que nada mais € que um produto de desenvolvimento das
resinas em sua naturalidade. A segunda forma é a resina oriunda de auto oxidag&o,
surgem como produto de oxidacdo de rezinas macias em virtude da deterioracao

da matéria prima fresca, ou seja, deterioracéo de lupulo fresco.



Durello, Silva, Bogusz-Jr. (2019) ainda relatam que o campo de estudo na
quantificacdo quimica de resinas duras mostra-se um campo promissor para a area
da pesquisa pois ainda carecem de informacfes e estudo quimico de
caracterizacgoes.

Dando sequéncia sobre o grupo das resinas duras totais, o grupo €
fragmentado entre cinco grupos distintos de onde extrai-se componentes de muita
importancia e que contribuem para atividades diversas como é o0 caso do
Xanthohumol que possui grande interesse no campo de pesquisas em funcdo de
suas atividades antibacterianas, antifiUngicas, antitumorais e anti-inflamatdrias.

O primeiro grupo é representado por resinas duras alfa que constitui a menor
porcao das resinas duras e pode ser obtida pela sua capacidade de formar um sal
de chumbo insolivel quando tratada com uma solucdo de acetato de chumbo
(DURELLO; SILVA; BOGUSZ JR., 2019). J4 a fracdo de resinas duras beta, que
representa o segundo grupo, contém a maior concentracdo de resinas totais do
grupo como um todo com destaques exclusivamente para o composto fendlico
Xanthohumol.

O Xanthohumol, composto derivado do grupo das resinas duras beta,
pertence a classe de agrupamentos quimicos classificados em chalconas e é
descrito como o componente majoritario das resinas duras beta. Segundo Olsovska
et al. (2016) foi caracterizado como um agente quimiopreventivo do cancer de
“amplo espectro” em estudos; também sugerem aplicagbes em tratamentos da
menopausa e de osteoporose.

O terceiro grupo, denominado de resinas duras delta encontra-se as
huluponas, que sdo considerados grupos de degradacdo dos beta-acidos, apesar
disso, ndo apresentam caracteristicas despreziveis e indesejadas, exibem e
evidenciam caracteristicas de oxidacdo um tanto agradaveis; sdo encontrados
nesta fracdo o acido hulupinico como componente de sua resina. O penultimo
grupo das resinas duras sendo representado por resinas duras épsilon, segundo
estudos, podem apresentar até 80% da composicdo do grupo de resinas totais,
porém foi detalhado que este grupo contém em sua composi¢cao um fracionamento
de mais de uma centena de subfracbes em sua origem; Almaguer et al. (2014)
verificaram que as subfragbes mais polares nao apresentaram atividade
antimicrobiana, mas que as fracdes mais apolares mostravam-se mais amargas e

com maior atividade antimicrobiana.



O dultimo grupo das resinas duras ndo caracterizadas ndo apresentam
estudos para determinagdo de sua caracterizacdo quimica, sendo assim nao foi

possivel descrever o seu potencial fitoquimico.

Oleos essenciais

Os Oleos essenciais sdo compostos ativos que sdo encontrados no
metabolismo secundario das plantas e que por suas caracteristicas apresentam
carater volatil e aromatico. Por definicdo segundo Ritto, Oliveira e Akisue (2019),
Oleos essenciais sdo produtos de origem vegetal, de odor aromético, lipossoluveis,
volateis, geralmente liquidos, de composicdo complexa, de viscosidade, em geral
pouco acentuada e de densidade maior ou menor que a da agua; neste tipo de
vegetal a esséncia encontra-se sob a forma de precursor, geralmente glicosidica,
que, por via enzimatica ou hidrélise acida, da origem ao produto final aromético.
Entretanto, sua principal caracteristica € a volatilidade, diferindo, assim, dos 6leos
fixos, que sdo misturas de substancias lipidicas em geral obtidas de sementes
(SIMOES et al., 2017).

Os O6leos essenciais contidos na flor feminina de Idpulo, é fracionado
basicamente em trés classes de compostos quimicos distintos no qual encontra-se
fracOes de até 60% de hidrocarbonetos, fracfes de até 30% de hidrocarbonetos
oxigenados e fragcbes minimas correspondente a 1% de compostos de enxofre.
Atualmente, trés grupos quimicos principais de 6leos sdo reconhecidos, nos quais
hidrocarbonetos e compostos oxigenados predominam e componentes contendo
enxofre sdo representados em menor extensao (OLSOVSKA et al., 2016).

Os hidrocarbonetos, por sua vez, podem ser classificados em trés grupos,
como os hidrocarbonos alifaticos, monoterpenos e sesquiterpenos, sendo muito
volateis e muito susceptiveis a oxidacdo e polimerizacdo (PINTO, 2018). Para se
estudar os compostos quimicos presentes nos 0leos essenciais do lupulo, eles sao
usualmente divididos em: hidrocarbonetos (grupo que compreende o0s
hidrocarbonetos alifaticos, monoterpenos e sesquiterpenos), oxigenados (&lcoois,
aldeidos, acidos, cetonas, epoxidos e ésteres), e compostos contendo enxofre e
organossulfurados diversos (DURELLO; SILVA; BOGUSZ-JR., 2019).

O aroma tipico de lupulo fresco pode ser encontrado atraves da presenca do
hidrocarboneto que compde majoritariamente essas fragdes, 0 monoterpeno beta-

Mirceno, que chega a representar até cerca de 60% do total de 6leos extraidos do



ldpulo. Ainda em hidrocarbonetos, sdo encontrados outros trés componentes
considerados majoritarios na composicao dos 6leos essenciais extraidos do lupulo
gue sdo os sesquiterpenos alfa-humuleno, beta-cariofileno e beta-farneseno. Essa
fracdo de componentes, se somados juntos, representa entre 60-80% do total de
Oleos essenciais.

Dentre os compostos oxigenados dos Oleos essenciais do IUpulo, alguns

merecem destaque, como € o caso do linalol (= 1,9%), que € um dos alcoois

terpénicos mais abundantes do lupulo (DURELLO; SILVA; BOGUSZ-JR., 2019), e
segundo Pinto (2018) é utilizado como indicador de qualidade de aroma; e em
seguida o geraniol que representa outro composto oxigenado encontrado na flor de
lGpulo.

J& os compostos sulfurados ou tiocompostos que sdo representados pela
classe dos tdis, tioalcois e tio éteres, sdo moléculas de carbonos ligados a atomos
de enxofre tendo como caracteristicas principais, limiar de percepcéo
extremamente baixo, podendo ser percebido at¢é mesmo ha 0,1 ppb; séo
compostos indesejaveis na industria por contribuir com seu aroma fétido de ovo
podre caracteristico da presenca de enxofre ou também muitas vezes transmitindo
sabores indesejaveis como chulé, mofados ou semelhantes a cebola (ALMAGUER,
et al., 2014).

Os polifenéis também s&do encontrados nas flores de Idpulo, mais
precisamente no eixo central ou strig, também nas pétalas, compde um vasto grupo
de substancias volateis e aromaticas derivadas de compostos benzénicos
monohidroxilados contribuindo para um sabor mais adstringente quando
encontrados em bebidas (OLSOVSKA et al. 2016).

Segundo Simdes et al. (2017), uma substancia fendlica ou polifendlica é
aguela que possui um ou mais ndcleos aromaticos contendo substituintes
hidroxilados e/ou seus derivados funcionais (ésteres, éteres, glicosideos e outros);
pode ser destacadas algumas atribuicbes de suas fungbes como: protecdo dos
vegetais contra incidéncia de raios ultravioleta e visivel, além de protecdo contra
insetos, fungos, virus e bactérias, inibidores de enzimas, antioxidantes, controle de
acdo de hormdnios vegetais e também como agentes alelopaticos, antitumorais,

anti-inflamatérios, antivirais dentre outras.
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Os flavonoides que normalmente podem ser encontrados no lupulo séo as
formas glicosiladas de quercetina, kaempferol, morina e miricetina; destes, a
quercetina é a que apresenta o maior potencial antioxidante. Outra caracteristica
interessante e que as formas glicosiladas de kaempferol sdo mais abundantes em
lGpulos de aroma (DURELLO; SILVA; BOGUSZ-JR., 2019).

Atividades biologicas e farmacoldgicas

A maior parte das atividades bioldgicas e farmacolégicas de interesses no
lpulo, estdo voltadas para as substancias produzidas pelo metabolismo
secundéario das plantas que da origem a diversos componentes, dentre eles,
podemos destacar, os flavonoides que sdo substancias fendlicas encontradas em
maior concentracdo nos 0Oleos essenciais do IUpulo e que evidencia suas acdes
antioxidantes através da eliminacdo de radicais livres, acdes antimicrobianas e
possuem também acdes antiestrogénicas. De acordo com um estudo sobre
metabolismo secundario realizado por Cunha et al., (2016), esta classe encontra-se
as antocianinas, flavonois, flavonas, isoflavonas, flavonas com diversos efeitos
biologicos, como atividade antioxidante, anti-inflamatoria e antitumoral e inibicdo da
danificagéo do colageno.

Segundo o estudo relacionando as atividades antivirais e antioxidantes de
extratos hidroalcodlico de lapulo, Sotto et al. (2018), as atividades antioxidantes
mais significativas sao exibidas pelas chalconas preniladas (Xanthohumol)
principalmente devido ao seu grupo prenil, neste estudo foi relatado propriedades
antioxidantes de diferentes polifendis tais como quercetina, acido clorogénico,
acido singico, acido benzoico, catequina e espigalocatequina contribuindo suas
atividades biol6gicas do extrato. No estudo feito por Biendl, M. (2009), é
especificado especialmente o potencial do Xanthohumol utilizado para a
quimioprevengdo do cancer e sua capacidade de inibicdo de células tumorais,
interrompendo o crescimento celular, novos vasos sanguineos e assim induzindo a
morte celular.

No estudo feito por Olsovska et al. (2016) é caracterizado que os acidos
amargos do ldpulo sé@o eficazes contra disturbios inflamatorios e metabolicos;
potencialmente atraentes para o tratamento de diabetes mellitus, doencas

cardiovasculares e sindromes metabdlicas; também foi relatado seus efeitos
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antimicrobianos, antifingicos, antiprotozoarios e antivirais principalmente em
espécies Gram-positivo.

Outra aplicacéo do lupulo esta relacionada com a insénia e a perturbacdo do
sono que esta altamente associada com a diminuicdo do bem-estar do individuo; e
isso esta relacionado a sua propriedade sedativa presente nos 6leos essenciais e
resinas, ocasionando uma modulacdo alostérica de receptores de
neurotransmissores (NOVAES, 2019; ALMEIDA, 2017).

Atividade alimenticia

O lapulo em flor utilizado na producéo de cervejas € responséavel por conferir
sabor, aroma e 0 amargor para a bebida, além disso, é considerado um bactericida
e conservante natural. Os aromas e o amargor proporcionados pelo lupulo na
cerveja sdo atribuidos a presenca de 6leos essenciais e de alfa e beta-acidos
(SILVA, 2019). O perfil sensorial da cerveja, portanto, depende diretamente da
intensidade e qualidade desses compostos presentes no lapulo (PINTO, 2018).

O lapulo que é utilizado nas grandes cervejarias torna-se um componente
muito caro pois praticamente 100% deste insumo vem de fora do pais e 0 pouco
que é produzido no Brasil ndo consegue atender a demanda exigente do mercado
sendo assim um produto manufaturado extremamente interessante e que vem
despertando interesses cada vez mais em produtores brasileiros onde ainda sua

producado néo foi consolidada como em paises europeus ou norte-americanos.

Atividade cosmética

A aplicacdo direta de uma planta representava uma das formas
farmacéuticas mais antigas usadas em cosmeética, contudo, tinha as suas
desvantagens de utilizacdo, como a sua dificil aplicacdo, (atribuidas as particulas
sélidas na formulacao), potenciais problemas microbiologicos, e/ou a exigéncia de
uma quantidade significativamente elevada de material vegetal que, liberte a
concentracéo correta de substancia ativa (SANTOS, B. A. F., 2020; RUIVO, 2012).

Por se tratar de uma planta que em sua composicao contém centenas de
substancias quimicas e a maioria delas com qualidades aromaticas,
antimicrobianas e antioxidantes e por possuir boa estabilidade, o lupulo também

desperta interesse no setor cosmético pois além destas qualidades também possui
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a vantagem de ser uma matéria prima vegetal natural que em comparagcdo com
algumas substancias sintetizadas, pode ndo apresentar danos a saude.

A possibilidade de produtos cosméticos sem efeitos colaterais e livres de
compostos sintéticos nocivos, que podem causar danos a saude, também tem
aumentado a demanda por produtos naturais uma vez que estes oferecem
seguranca aos consumidores (ALVES, 2020; KUMAR et al., 2016; JOSHI LS & HA,
2015).

Os cones do lupulo sdo considerados uma fonte natural de aromatizante
alimentar para cereais, especiarias, molho, tabaco e também para outras bebidas
alcodlicas além da cerveja. Os seus caules eram utilizados na fabricacao do tecido
grosso e na producdo de papel. Também, o ldpulo era utilizado em perfumes,
particularmente em perfumes picantes e orientais, em cremes e lo¢des para a pele
(ALVES, 2020; ZANOLI & ZAVATTI, 2008).

CONDERACOES FINAIS

Considerando que hoje no Brasil o plantio de ltpulo ja é uma realidade, essa
planta mostrou ser muito versatil em aplicacdes de diversas finalidades tanto em
sua utilizagcdo mais tradicional na inddstria de alimentos quanto em seu uso
farmacéutico, bioldgico ou cosmético citados neste trabalho.

O lupulo mostrou ser um excelente inibidor microbiolégico com ac¢bes anti-
inflamatoria, antifingicas, antitumorais, antiviral, bacteriostatico com propriedades
sedativas sendo que uma de suas qualidades mais importantes é o fato de ser uma
matéria prima vegetal natural e estar sendo amplamente estudada por conta de
suas qualidades, contudo serdo necessario estudos de caracterizacdo quimica de
espécies vegetais difundidas em solo nacional para se obter um conhecimento
exato sobre as diferencas comparadas com as variedades mais utilizadas

internacionalmente.
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