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RESUMO

A raiva é uma doenca viral, comum em mamiferos, que ocorre mundialmente. O virus da raiva pertence
ao género Lyssavirus, da familia Rhabdoviridae. Todas as espécies animais de sangue quente podem
ser infectadas pelo virus. A maioria dessas espécies, quando infectadas, tornam-se hospedeiros finais
do agente, pois na maioria das vezes a infec¢ao resulta em morte e ndo ocorre disseminagcao do mesmo
para novos hospedeiros. Para garantir sua resisténcia na natureza, adaptou-se em “hospedeiros
naturais”, que servem como reservatorios do virus. Na América Latina, os morcegos hematofagos,
principalmente o Desmodus rotundus, servem como reservatérios e sdo 0s principais transmissores do
virus para herbivoros. A transmisséo ocorre por meio do contato com a saliva de animais infectados,
através de mordidas, arranhdes e lambidas na pele lesionada. O periodo de incubagé&o oscila entre 2 a 8
semanas. Os bovinos normalmente tem a forma furiosa da raiva, ja ovinos, equinos e suinos possuem
geralmente a forma excitatoria. O seguinte trabalho tem o objetivo de demonstrar caracteristicas da
raiva, especialmente em herbivoros, formas de transmisséo e a importancia da prevencao, evitando a
proliferacédo da doenca.
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ABSTRACT

Rabies is a viral disease common in mammals, occurring worldwide. The rabies virus belongs to the
genus Lyssavirus of the family Rhabdoviridae. All warm-blooded animal species can be infected by the
virus. Most of these species when infected hosts become late agent, since in most cases the infection
results in death and does not occur in the same spread to new hosts. To ensure its resistance in nature,
was adapted from "natural hosts", serving as reservoirs of the virus. In Latin America, vampire bats,
Desmodus rotundus mainly serve as reservoirs and are the main transmitters of the virus to herbivores.
Transmission occurs through contact with the saliva of infected animals through bites, scratches and licks
on broken skin. The incubation period ranges from 2 to 8 weeks. Cattle usually have the furious form of
rabies, as sheep, horses and pigs generally have excitatory manner. The following paper aims to
demonstrate characteristics of rabies, especially in herbivores, their transmission and the importance of
prevention, preventing the spread of disease.
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INTRODUCAO
A raiva € uma doenca infecciosa causada por um virus que afeta os mamiferos

descoberta no século XIX. (BEER, 1999).



Tal doenca € considerada uma das zoonoses de maior importancia em Saude
Publica, pela sua evolucéo fatal e pelo custo social e econémico que ocasiona. E
causada pelo virus da raiva, pertencente ao género Lyssavirus, familia Rhabdoviridae
(LIMA et. al, 2005). (BRASIL, 2009).

O virus possui amplo espectro de hospedeiros, desde plantas e insetos, até
mamiferos. E envelopado, lembrando um projétil de arma de fogo ou bastdes, através
da microscopia eletrénica. A doenca atinge milhares de pessoas, animais domésticos,
e selvagens, disseminado por todo o mundo, praticamente em todos os mamiferos de
forma endémica. Em algumas regides como Gra Bretanha, Nova Zelandia e Islandia,
foi erradicada. (SANTOS et al., 2011).

Ainda hoje no Brasil, o morcego é considerado o principal responsavel pela
manutencao da cadeia silvestre da raiva, enquanto o cao e gato séo na cadeia urbana
(COURA, 2005). A raiva em herbivoros merece total atencdo porque devido ao seu
comeco muito pouco caracteristico costuma ser confundida com outras enfermidades.
(BEER, 1999).

Geralmente, esta doenca é transmitida pela mordida de um animal infectado,
entretanto, exposicdo ao virus também pode ser transmitida via respiratéria. (MC
GAVIN, ZACHARY, 2009).

Histopatologicamente € caracterizada por causar uma poliencefalomielite
linfocitaria e, clinicamente é manifestada por aparecimento de estados de excitacao e
paralisia de diversos tipos. (BEER, 1999).

No Brasil, o primeiro caso notificado de raiva em herbivoros ocorreu no sul do
pais, em Santa Catarina, no periodo de 1906 a 1908. A primeira vacina de uso animal
contra a raiva no Brasil surgiu em 1926, desenvolvida no instituto Oswaldo Cruz e foi
produzida através de cérebros de bovinos inoculados com o virus rabico. (COURA,
2005).

O presente trabalho tem o objetivo demonstrar possiveis manifestacdes clinicas,
caracteristicas da raiva, especialmente em herbivoros, formas de transmissédo e a

importancia da prevencao, evitando a proliferacdo da doenca.



DESENVOLVIMENTO

A raiva € causada por um virus RNA, envelopado ( SWANEPOEL, 2004),
pertencente ao género Lyssavirus, familia Rhabdoviridae, ordem Mononegavirales
(LIMA et. al. 2005) (BRASIL, 2009). O virus € constituido de duas membranas de
diferente densidade. (BEER, 1999). Esta presente no seu material genético, um
complexo helicoidal de ribonucleoproteina, no qual o acido ribonucléico linear é
associado a nucleoproteina viral. (SANTOS et al, 2011).

O produto protéico da membrana exterior tem sensibilidade a solventes
organicos e € destruido a uma temperatura de 80 graus em dois minutos e por raios
ultra violetas em poucos minutos. Os cadaveres de animais em putrefacdo e autolise
podem conter material virulento por semanas (BEER, 1999). Este é um dos mais
neurotropicos de todos os virus que infectam mamiferos. E geralmente transmitido por
uma mordida de um animal infectado, entretanto, também pode ser transmitida via
respiratoria (MC GAVIN, ZACHARY, 2009).

O virus penetra com a saliva nos tecidos lesionados por mordedura, por
transporte passivo através dos nervos periféricos que inervam o ponto de penetracéo
da infeccdo até os ganglios espinhais e depois até o segmento de medula espinhal,
sendo nos ganglios a primeira multiplicacdo do virus (BEER, 1999). Pode, primeiro
replicar-se localmente no sitio de inoculagéo. A infeccdo e a replicagcdo nos midcitos
dos musculos esqueléticos locais podem ser uma fase iniciadora. (MC GAVIN &
ZACHARY, 2009).

Estudos sugerem que o receptor acetilcolina nicotinico seja o receptor do virus
rabico (COURA, 2005). Se ligando a esses receptores nicotinicos, chegam na juncao
neuromuscular. Se o virus entrar diretamente nos terminais nervosos, pode resultar em
um pequeno periodo de incubacado, porém, se existir uma infeccao inicial e retencdo do
virus nos midcitos antes de sua liberacdo e absorcdo pelos terminais nervosos, pode
resultar num periodo de incubagdo prolongado. (MC GAVIN & ZACHARY, 2009).

Ocorre a migragdo para o encéfalo, onde depois de uma segunda fase de
multiplicacéo vao para a periferia do sistema nervoso. Schneider (1969) descreve que o
virus difunde-se tanto passivamente quanto por multiplicacdo por diversas vias, onde o

liquido céfalo raquidiano desempenha um importante papel. A multiplicacdo do virus,



nas glandulas salivares e em células epiteliais, possibilita a presenca do virus na saliva
(SANTOS et. al, 2011).

Os bovinos normalmente tem a forma furiosa da raiva (MC GAVIN & ZACHARY,
2009) no qual aparece um quadro de indigestdo, os animais apresentam inapeténcia,
atonia do rumem, timpanismo, obstipacédo e diarréia. Posteriormente sdo observados,
com intensidade variada, contracbes de distintos grupos musculares, presséo
abdominal, salivacdo, mugidos constantes, bocejos, posicbes anormais da cabeca e da
cauda, olhar fixo, cambaleios e paralisia do tergco posterior, causando queda dos
animais. Se for apresentada a forma furiosa, os animais jogam-se contra as paredes,
escavam o solo e podem romper os chifres (BEER, 1999).

Observa-se nos pulmbes broncopneumonia aspirativa, consequéncia da
ganglioneurite e hiperemia das leptomeninges. Algumas lesdes traumaticas podem
aparecer na raiva furiosa, originadas do comportamento agressivo do animal: dentes
fraturados, automutilacdo e presenca de objetos ou terra na cavidade bucal. (SANTOS
et al. 2011).

Segundo Langohr et. al. (2005), em um estudo de 25 casos de raiva em bovinos
do Sul e do Centro Oeste do Brasil, constou que a forma paralitica foi
predominantemente; incoordenacdo dos membros pélvicos, paralisia flacida e paresia,
paralisia do esfincter anal e cauda, hipoestesia na regido pélvica, sialorréia, tremores
musculares na regido da cabeca, epistétono, cegueira e bruxismo foram observados. O
estudo afirma que o animal assumia decubito esternal, apds decubito lateral, seguindo-
se em movimento de pedalagem e morte.

No ovino e no caprino aparecem intranquilidade, aumento do instinto sexual,
balido rouco, quedas repentinas e paralisia. Predomina a forma silenciosa de raiva. Na
raiva furiosa do equino, 0s animais jogam-se contra as paredes da baia, apresentam
contracdes musculares e miccao frequente, assim como os sintomas de colicas (BEER,
1999).

O periodo de incubagdo varia, assim como os sinais clinicos. A maioria dos
casos ocorre de um a trés meses ap0s a contaminacdo por traumatismo. O local da
inoculacao interfere no periodo de incubacédo, pois quando localizado préoximo a

cabeca, 0 trajeto que o virus ir4 percorrer sera menor, tendo reducdo do periodo. No



entanto outros fatores influenciam na reducdo do periodo, como: quantidade de virus
mais elevada no ponto de inoculacgéo, virus de estirpes mais agressivas, sistema imune
debilitado e idade jovem ou elevada do animal. (SANTOS et. al., 2011).

Em relacdo ao diagnéstico, pode-se considerar o quadro clinico, lesbes
histopatolégicas, exame de imunofluorescéncia direta em alguns casos, e resultado
positivo na técnica de imuno-histoquimica. O diagndstico histolégico tem muita
importancia no sistema nervoso central, onde sao encontrados infiltrados peri-
vasculares e intersticiais de carater linfocitario. Pela proliferagcdo das células da glia,
sdo formados os corpusculos da raiva. Nos ganglios aparecem lesdes inflamatorias
proliferativas e degenerativas, ou seja as alteracbes histopatolégicas, sao
caracterizadas por meningoencefalite e meningomielite ndo-supurativa com presenca
de manguitos perivasculares, satelitose, microgliose, neuronofagia, degeneracao e
necrose neuronal, e vacuolizacdo neuronal. (HERZOG, 1965; JUBB; HUXTABLE,
1993; JONES; HUNT; KING, 2000; LANGOHR et al., 2003; RECH et al., 2006).

As glandulas salivares e as adrenais também participam no quadro de
manifestacdo da lesdo da doenca. Com a raiva é possivel a identificacdo de
corpusculos de Negri, que sao inclusdes arredondadas que aparecem nas ceélulas
ganglionares e nos seus prolongamentos. Esses corpusculos sdo uma demonstracéo
do bom mecanismo de multiplicag&o do virus no sistema nervoso. (BEER, 1999).

Os Corpusculos de Negri em neurdnios sao forte indicacdo de raiva. (SANTOS
et. al, 2011).

Classicamente, nos cortes corados por H&E, os corpusculos de Negri, que sdo
eosinofilicos, possuem uma ou mais pequenas areas claras chamadas de corpusculos
internos que se formam como resultado de invaginacdo dos componentes
citoplasmaticos na matriz das inclusdes. (MC GAVIN; ZACHARY, 2009).

No Brasil, a raiva apresenta graus diferenciados e € considerada endémica de
acordo com a regido. Os principais fatores que contribuem para disseminagéo da raiva
sdo: aumento da oferta de alimento para os morcegos devido o crescimento dos
rebanhos, os desmatamentos, ocupacfes desordenadas, constru¢cdes de rodovias e
hidrelétricas que obrigam 0s morcegos a procurar novas areas e outras fontes de

alimentacao, por alterarem seu ambiente, constru¢des, tineis, bueiros, cisternas, casas



abandonadas, fornos de carvéo desativados, que oferecem abrigos artificiais, e alguns
estados brasileiros de modo insatisfatério, na execucdo do Programa Estadual de
Controle da Raiva de Herbivoros. (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 2009).

Na necrépsia de um animal suspeito de raiva, é importante lembrar: (1) fornecer
equipamento de protecao individual (luvas duplas, mascara, protecdo de olhos e
ventilacdo apropriada) para o necroscopista, além daquela utilizada para os exames
pos-morte de rotina; e (2) coletar tecidos do SNC apropriados (hipocampo, cerebelo e
medula e, opcionalmente medula espinhal) para exame por imunofluorescéncia e
in6culos em camundungos. O restante do cérebro deve ser fixado por imersdo em
formol a 10%, para exames histopatolégicos. (MC GAVIN; ZACHARY, 2009).

Algumas formas de prevencao séo: vacinas antirrabicas para herbivoros que séo
produzidas em cultivo celular e submetidas ao controle de qualidade (inocuidade,
esterilidade, eficacia e poténcia), produtos vampiristas, controle de transmissores como
morcegos, animais silvestres raivosos, cadastros e monitoramento de abrigos, ou
outras medidas de vigilancia epidemiologica (Ministerio da agricultura, 2009). A
vacinagao contra a raiva em herbivoros ndo € obrigatoria, s6 € feita em regides onde
existem colonias de morcegos hematéfagos. A vacinagdo se torna obrigatoria quando
aparecem focos da doenca em certas regibes. A aplicacdo da vacina é feita
anualmente e em todo o rebanho. (BEER, 1999).

Desta forma, pela raiva ser considerada uma das zoonoses de maior importancia
em Saude Publica, ndo sO por sua evolucdo drastica e letal, como também por seu
elevado custo social e econémico, torna-se necessario um maior rigor no controle
sobre tal doenca, além de medidas preventivas. (MINISTERIO DA AGRICULTURA,
2009).

CONCLUSAO
A raiva é uma doenca causada por um virus, podendo atingir animais
domésticos ou animais selvagens de sangue quente. Uma vez dentro do organismo do
animal, multiplica-se afetando o sistema nervoso, causando lesbes proeminentes nas
areas do tronco encefalico, do cerebelo e da medula espinhal. O exame dessas regides

€, portanto, essencial para o diagnéstico histopatolégico da enfermidade. Nao existem



dificuldades para estabelecer o diagndéstico quando o quadro clinico vier acompanhado
de sinais e sintomas caracteristicos da raiva, precedidos por mordedura, arranhadura
ou lambedura de mucosas provocadas por um animal infectado. Porém o diagndstico
laboratorial é de suma importancia para uma conclusdo precisa. A raiva ainda é um

problema e a erradicacéo da raiva humana depende diretamente da raiva animal.
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