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RESUMO

A variabilidade espacial das propriedades do solo exerce grande influéncia sobre o rendimento
de culturas e é fator importante para os estudos de agricultura de precisdo. Este estudo teve
como objetivo avaliar espacialmente as variagbes de propriedades quimicas e fisicas do solo de
areas de culturas anuais, das Faculdades Integradas de Ourinhos. Foram coletadas 25 amostras
de solo georreferenciadas, numa profundidade de 0,20 m, em area preparada para o cultivo de
milho. Os atributos quimicos analisados foram: M.O., pH em CacCl,, S, P(resina), K, Ca, H+AI,
AP, SB, CTC a pH 7.0, V%, Sat. Al, Sat. Ca, Sat. Mg, Sat. K, micronutrientes (Cu, Fe, Zn, Mn,
B). As propriedades fisicas analisadas foram: Argila, Silte, Areia. Os dados foram geoanalisados
pelo método de interpolacdo do inverso da disténcia ao quadrado e os resultados mostraram a
ocorréncia de éareas nos mapas com diferentes valores dos atributos do solo analisados,
indicando zonas de manejo especificas para cada atributo.

Palavras-chave: Geoestatisticas. Agricultura de Precisdo. Variabilidade Espacial. Fertilidade do
Solo.

ABSTRACT

The spatial variability of soil properties was studied in the annual crop area, from FIO University,
Ourinhos/SP. Twenty five soil samples were collected with GPS coordinates and analysis to:
organic matter, pH in CaCl,, S, P (resin), K", Ca**, Mg®*, H+Al, A**, SB, CTC in pH 7.0, bases
saturation, micronutrients (Cu®*, Fe**, zn**, Mn** and B), clay, silt and sand. The data were
analyzed with geostatistical calculus with IDW method and the results showed the occurrence of
areas with different levels of soil attributes, indicating specific crop areas to management for each
attribute of the soil.
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INTRODUCAO

Grande parte das inovacdes tecnoldgicas introduzidas na agricultura constitui-

se de maquinas, equipamentos, defensivos agricolas, fertilizantes quimicos e outros

produtos que sao, na verdade, tecnologias e novos produtos industriais utilizados

pelo setor agroindustrial. (CIRANI; MORAES, 2010).

De acordo com Cirani e Moraes (2010), as tecnologias de Agricultura de

Precisdo (AP) sdo adotadas nas lavouras do Brasil, com técnicas cada vez mais

produtivas, indispensaveis para garantir a lideranca do Pais na producdo agricola.

No entanto, ainda ndo existem estudos sobre a intensidade do uso das tecnologias

de AP no Pais e dos condicionantes de sua adocao.



Conforme estudos realizados por Souza, et. al. (2010) as variaveis, altitude e
potdssio apresentam maiores valores de correlacdo com a produtividade de cana-
de-acucar e a inducdo de arvores de decisdo permitiu verificar que a altitude é a
variavel com maior potencial para interpretar os mapas de produtividade de cana-de-
acucar, auxiliando na agricultura de precisdo e mostrando-se uma ferramenta
adequada para o estudo de definicdo de zonas de manejo em area cultivada com
essa cultura.

Avaliar o estudo da variabilidade espacial dos atributos quimicos no solo é
uma etapa importante na agricultura de precisdo. De acordo com Junior et al. (2010),
em uma avaliacdo da variabilidade espacial na profundidade de 0-10 e 10-20 do pH
em agua, saturacdo por bases, teores de matéria organica e micronutrientes, a
maior variabilidade encontrada foi com B e a menor em pH em &agua. Além disso,
estudando a variabilidade horizontal entre as profundidades, os valores de alcance
foram maiores na profundidade de 0-10 cm.

Segundo Neto et al. (2006) comparando as necessidades localizadas de
fertilizante e calcario em lavoura comercial sob sistema plantio direto com a
recomendacdo tradicional, foi possivel observar grandes diferencas nas
necessidades de nutrientes e de calagem, onde deixou-se de aplicar 175 kg de
P,Os5 e 7,84 Mg, aplicando 138,9 kg de K,O a mais que o requerido.

Assim o objetivo desse trabalho foi detectar a distribuicdo espacial de

atributos fisicos e quimicos do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na area experimental da Fazenda de Ensino e
Pesquisa — Setor de Producdo Vegetal das Faculdades Integradas de Ourinhos
(F1O), situada no municipio de Ourinhos — SP, localizada a 22° 55’ 26” de Latitude
Sul e 49° 54’ 23” de Longitude Oeste.

A coleta das amostras de solo foi realizada antes do plantio do milho safrinha,
em Abril de 2012. Para isso foram definidas as dire¢cdes x e y do sistema de
coordenadas cartesianas, efetuando-se a coleta georreferenciada das amostras com
0 auxilio de um receptor GPS. Foram coletados 25 pontos amostrais, em uma area
de 2,0 ha.



As amostras foram feitas de forma ocasional, onde cada cinco pontos
amostrados resultavam em uma amostra final.

Os atributos quimicos do solo avaliados foram M.O, pH, CaCl,, S, P(resina),
K*, Ca®', H+Al, AP**, SB, CTC pH 7.0, V%, Sat. Al, Sat. Ca, Sat. Mg, Sat. K,
micronutrientes (Cu®*, Fe?*, Zn**, Mn** e B), Argila, Silte, Areia, sendo as amostras
de solo, coletadas em uma profundidade de 0,20 cm. O solo foi analisado pelo
meétodo de analise quimica, mineraldgica e fisica de solos do Instituto Agronémico
de Campinas e por fim analisado quimicamente, conforme Raij et al. (2001).

O programa Geoestatistico utilizado foi o GS+ Geosestatistics for the

Environmental Sciences, versao 7.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Figura 1, observa-se a relacdo de areia e argila no solo, onde
observa-se que quanto menor o teor de areia, maior o teor de argila e quanto
menor o teor de areia, maior o teor de argila, encontrado no solo. Desta forma,
de acordo com os resultados semelhantes os principais atributos quimicos
relacionados a macronutrientes estdo apresentados na Figura 2.

Figura 1. Mapas da avaliacdo espacial dos
teores de areia e argila do solo. A —

areia, B — argila.
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Em relacdo aos mapas das figuras 1 e 2, observou-se que estes
apresentaram comportamentos semelhantes, sendo que quanto maiores foram os
teores de argila no solo, maiores foram os teores dos seguintes atributos: MO, Ca,
Mg, H+AL, CTC e SB. No entanto, os atributos P e V% apresentaram menores

valores com o0 aumento do teor de argila no solo.



Figura 2. Mapas da avaliacdo espacial dos teores de pH, P, Ca, Mg e K no solo, respectivamente.
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Figura 3. Sao apresentados 0s mapas da avaliacdo espacial dos teores calculados dos
macronutrientes: H+AL, CTC, SB e V% no solo, respectivamente.
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os atributos fisicos do solo nessa area.
Como exemplo dos fatos citados anteriormente, o estudo da correlagao

entre o P e os teores de argila mostra claramente a menor disponibilidade do
nutriente a media que se aulmenta o teor de argila no solo (Figura 4). Observa-se

também pela Figura 5 uma maior controbuicdo da MO para a CTC do solo do que a

argila.



Figura 4. Correlacao entre o teor de argila no solo e a determinacdo de P na analise de solo.
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Figura 5. Analise da contribuicdo da Argila e MO para a CTC do solo.
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CONCLUSAO

Com os resultados obtidos pode-se concluir que os atributos do solo
estudados apresentaram variagcdes espaciais no campo e houve uma evidente
relacdo entre os parametros fisicos e quimicos do solo.
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