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RESUMO
A utilizacdo de co-produtos ou subprodutos da induUstria da laranja € uma alternativa viavel na
alimentacdo de animais ruminantes devido a capacidade de aproveitamento desses alimentos que
esses animais tém e a substituicdo aos alimentos energéticos, como o milho, principal ingrediente na
alimentagd@o animal com intuito de diminuigdo de custos de produgéo. O presente trabalho tem como
objetivo apresentar as caracteristicas da polpa citrica e suas vantagens na alimentacdo do gado de
corte e de leite e fazer uma comparacgédo entre o uso do milho e da polpa citrica.
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ABSTRACT
The use of co-products or by-products of the orange industry is a viable alternative for feeding
ruminant animals due to the use of foods that these animals have and replacing the energy foods such
as corn, the main ingredient in animal feed in order to reduction of production costs. This study aimed
to present the characteristics of citrus pulp and its advantages in feeding beef cattle and milk and
make a comparison between the use of corn and citrus pulp.
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INTRODUCAO

Na pecuéria bovina brasileira onde se visa um nivel alto de producdo e
reproducdo se faz de suma importancia a nutricdo adequada do animal, visando
todas as suas necessidades fisioldgicas.

A polpa citrica € um alimento bastante utilizado na alimenta¢cdo animal nos
EUA e na Europa ha muito tempo. Somente a partir da década de 1990, houve um
aumento do uso nas dietas de bovinos no Brasil.

O Brasil possui grande quantidade de co-produtos com potencial uso na
alimentacdo de ruminantes, sendo eles, residuos e subprodutos da agricultura e da
agroindustria, Prado e Moreira (2002). A polpa citrica é bastante encontrada no
estado de Sao Paulo, onde as industrias de processamento da laranja se

concentram.



De acordo com Bernardes (2003), a polpa citrica € um co-produto da industria
de producéo do suco de laranja, obtida pelo aproveitamento dos residuos solidos
(bagaco, casca e semente) 0 qual passa por processamento tais como prensagem e
secagem, reduzindo cerca de 11% da umidade do produto, denominando-a polpa
citrica "peletizada", e deste modo facilita seu manuseio, conservacao e estocagem.
(CARVALHO, 1995).

A adicdo de hidréxido ou 6xido de célcio antes da prensagem tem o intuito de
facilitar o desprendimento da agua e diminuir a natureza hidrofilica da pectina um

dos principais carboidratos da polpa citrica.

DESENVOLVIMENTO

A utilizacdo de subprodutos é uma alternativa que tem como obijetivo reduzir o
custo da racdo e consequentemente do produto final. Alguns dos subprodutos
disponiveis no Brasil que tém sido utilizados em substituicéo parcial ou total ao milho
sao: polpa citrica, farelo de trigo, farelo de gluten de milho, casca de soja, caroco de
algodéo, dentre outros.

A incluséo de fontes energéticas alternativas ao milho em dietas para bovinos
tem como principal objetivo baixar os custos de alimentacdo, mantendo desempenho
satisfatorio. Outro beneficio da inclusdo de subprodutos pode ser a reducao no teor
de amido das ragdes ricas em gréaos, com concomitante aumento nos teores de fibra
digestivel, contribuindo para melhoria do ambiente ruminal.

A polpa citrica vem sendo uma fonte alternativa de alimento energético, sendo
ela um subproduto de grande producdo nacional, seu periodo de disponibilidade se
da de maio a janeiro, época de entressafra de gréos e de confinamento de bovinos
de corte. A polpa citrica € o subproduto da fabricacdo de suco concentrado pela
indUstria citricola, sendo constituida por cascas, sementes, bagaco e frutas
descartadas e sua principal matéria prima é a laranja. (ABECITRUS, 2004).

A polpa citrica é um alimento energético que possui diferencas quanto a
fermentacdo ruminal, caracterizando-se como um produto intermediario entre
volumosos e concentrados. (FEGEROS et al., 1995).

Em geral, a polpa é caracterizada pela alta digestibilidade da matéria seca,
sendo superior até a do milho laminado e por possuir caracteristicas energéticas de

concentrado, e fermentativas ruminais de volumoso. (EZEQUIEL, 2001).



Por sua degradabilidade ruminal ser rapida, a polpa citrica peletizada é um
alimento interessante de ser administrados para ruminantes em dietas de elevadas
concentracdes de proteina solavel, melhorando o aproveitamento da amodnia que se
concentra no sistema digestivo e reduzindo seus efeitos toxicos no ramen.

Segundo Scoton (2003), animais em dieta com alto teor de polpa citrica
peletizada, houve uma diminuicao significativa da quantidade de ureia sanguinea,
em relacdo com animais em dieta com milho, deduzindo que obteve maior retencéo
e utilizacdo mais eficiente desta forma de proteina pelos animais que receberam a
PCP (polpa citrica peletizada).

Em funcdo do seu teor praticamente nulo de amido e dos altos teores de
pectina e fibra de alta digestibilidade, a polpa citrica apresenta um padréo de
fermentacdo ruminal diferente da observada com os gréos de cereais, com menor
producdo de propionato e lactato e maior producdo de acetato. A maior proporcao
ruminal de acido acético causada pela polpa citrica faz com que este alimento tenha
uma menor chance de propiciar acidose ruminal, diferentemente do que ocorre com
as fontes energéticas mais usuais, como 0s cereais, ricos em amido.

Ainda que alguns autores questionem a inclusdo de polpa citrica peletizada
na dieta de bezerros antes dos 60 dias, devido a sua palatabilidade, Coimbra (2002),
Schalch et al. (2001) estudaram o uso de PCP na desmama precoce de bezerros de
raca leiteira e concluiram que ela pode substituir em até 100% o milho em
concentrados peletizados, com adicdo 5% de leite em p6 desnatado, sem que haja
alteracbes no desempenho, na ingestdo de matéria seca, na capacidade e no
desenvolvimento ruminal.

Coimbra (2002) num experimento semelhante, concluiu que ao substituir o
milho pela PCP no concentrado para bezerros com até 90 dias de idade, nao
provocou quedas no desempenho dos animais, além de ser economicamente
vantajoso.

A estratégia de compra de insumos deve ser realizada pensando nos
seguintes fatores: preco, composi¢cdo quimica dos alimentos, disponibilidade (frete e
fornecimento) e caracteristicas do volumoso utilizado na fazenda. Entender as
propriedades nutricionais dos diversos alimentos € imprescindivel para realizar
comparacoes entre eles, pois, nem sempre, 0s alimentos mais baratos sdo os mais
rentaveis. A composi¢cdo quimica (proteina, energia, fibra, degradag¢édo ruminal, teor

de aminoécidos, teor de minerais, entre outros) também deve ser considerada no



momento da escolha, essas caracteristicas quimicas serdo utilizadas junto aos
volumosos empregados na fazenda para a composicdo da dieta do animal. A
disponibilidade € também um fator importante a ser considerado, uma vez que
existem diversos insumos disponiveis somente em determinadas regides do pais.

Em relagdo a dieta, recomenda-se para bovinos de leite adultos, o nivel de
inclusdo da polpa citrica peletizada de 20 a 30% da matéria seca total da dieta ou
até 4 kg/animal/dia segundo Rodrigues e Guimarées junior (2005). Para niveis acima
de 20% da matéria seca total da dieta, recomenda-se verificar a relacdo
calcio/fésforo, devido ao alto teor de célcio da polpa.

Por possuir alto poder higroscopico, a polpa citrica peletizada pode elevar seu
peso em até 145% Rodrigues e Guimaraes Junior (2005). Em locais onde a umidade
relativa do ar € superior a 14%, favorece o crescimento de fungos, podendo até
ocorrer a combustdo do material. Um dos principais problemas em relacdo a
utilizacdo da PCP é a sua contaminagdo por fungos (possivelmente Penicilium
citrinum) e por consequéncia a producdo de micotoxinas, sendo as vezes
observados casos de pruridos na pele do animal, sindrome hemorragica podendo
até mesmo levar ao 6bito de vacas em lactacdo alimentadas com este produto.
(RODRIGUES; GUIMARAES-JUNIOR, 2005).

A polpa citrica peletizada deve ser armazenada em locais arejados, secos e
cobertos, a recomendagdo € que ndo se deve armazenar a PCP por mais de 60
dias, porém, em boas condi¢fes, pode ser armazenada por um periodo de até um
ano.(ANDRADE, 2002). Além de ser comercializada na forma peletizada seca, ha o
interesse, principalmente de pequenas empresas, em desenvolver comércio para a
polpa Umida (matéria seca entre 15 a 20%), haja visto que o custo de secadores
chega a 50% do investimento total de uma fabrica de processamento de suco,
Carvalho (1995); citado por Sarturi (2008).

A maior dificuldade na utilizacdo da forma in natura seria a necessidade de
proximidade a industria, sendo que o alto teor de umidade permite que pouca
matéria seja disponibilizada ao produtor quando comprado, do contrario, € quase
que exclusivamente necessaria a estocagem da PCP na forma de silagem.
(SARTURI, 2008).

CONCLUSAO



A substituicdo de parte do milho na dieta do gado bovino por polpa citrica
pode ser uma Otima alternativa para aumentar a lucratividade da operacdo, sempre
que o preco do subproduto for interessante e sempre que o periodo deficitario da
producédo de graos ocorrer.

Portanto, em regides onde o preco da polpa citrica encontra-se inferior ao do
milho a inclusdo deste subproduto na racdo pode reduzir significativamente o custo
de producado tanto de carne quanto de leite. Porém, o sucesso na utilizacdo de
subprodutos depende de um bom planejamento (época de compra, volume, controle
de qualidade, armazenamento) e de uma boa formulagdo da dieta, ja que alguns
subprodutos apresentam particularidades na sua composicdo e precisam ser

corretamente balanceadas.
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