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RESUMO

Este estudo teve como objetivo uma primeira avaliagdo limnolégica do Corrego das Antas,
analisando o pH, temperatura, Nitrogénio, Fdsforo, juntamente com analises de coliformes totais e
fecais (Escherichia coli). O Cérrego esta localizado no municipio de Andird — Pr, e possui 12Km de
comprimento, com sua maior profundidade igual a 90 cm. Esta é uma regido de grande incidéncia de
esquistossomose e,portanto, foi verificado a presenca de Biomphalaria sp. Quando encontrados, 0s
caramujos foram levados para laboratério para acompanhamento da liberagdo de cercarias de
Schistosoma mansoni. Através das analises realizadas, foi observado que o cOrrego encontra-se em
processo de eutrofizacdo e foi classificado como de Classe lll, segundo a norma do CONAMA
357/05, tendo restricbes para o uso da agua, como banhos e irrigacdo de hortalicas. Foram
encontrados 0os caramujos transmissores da esquistossomose, embora ndo tenha sido observado a
liberacdo de cercarias. Necessita-se, portanto, de medidas imediatas para recupera¢éo, incluindo
planos de manejos e educag¢do ambiental para a populacao.

Palavras-chave: Corrego das Antas, Coliformes fecais e totais, Schistosoma mansoni, Fésforo,
Nitrogénio, Qualidade da agua.

ABSTRACT

This study aimed at a first limnological evaluation of Antas Stream, analyzing the pH, the temperature,
the nitrogen, the phosphorus, as well as, the analysis of total and faecal coliforms (Escherichia coli).
The Stream is located in the city of Andira — Pr, of which length is 12 km and the deepest area of this
stream is 90 cm. This is a region of great incidence of esquitossomose, therefore, the presence of
Biomphalaria sp. was identified, which animals were driven to the lab to observe the liberation of
cercarias of Schistosoma mansoni. Through the analyses, it was possible to observe that the stream
is in a process of eutrofization and it was classified as Class lll, according to the rule of CONAMA
357/05, consequently, there is a restriction on using such water, either to bathe or to water vegetable
gardens. Mollusks that transmit esquistossomose were found, even though, there was no liberation
of cercarias. It is necessary, however, to take some measures to regenerate this stream, including
plans to handle it, and environmental education to the population.

Key-words: Antas Stream, Total and faecal coliforms, Schistosoma mansoni, Phosphorus, Nitrogen,
Quiality of water
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De acordo com Reboucas (2002), a agua no planeta terra é distribuida em
97,5% de agua salgada, em calotas polares e geleiras 68,9%, jA em &aguas
subterraneas a porcentagem é de 29,9%, e apenas 0,3% de &gua doce
representado por rios (I6ticos) e lagos (Iénticos).

Os meios loticos sdo aguas correntes encontradas em rios e riachos,
subdividindo em trés regides: nascentes, curso médio e curso baixo. As nascentes
sdo aguas que surgem das rochas, proveniente de reservatérios de aguas
submersas, ja em curso médio € representado por rios mais lentos com grande
biodiversidade e cursos baixo, ou chamado de foz, sdo aguas mais lentas, com
baixa biodiversidade. Ainda em meios loticos a dgua possui diversas variacoes
sendo a temperatura uma das mais importantes, pois a mesma nao pode ultrapassar
o limite de 34°C podendo interferir na determinagéo da fauna. Por fim meios |énticos
constituem as aguas lentas, paradas encontradas em lagoas de agua doce.(DAJOZ,
2005).

Estes corpos d'dgua estdo sendo amplamente transformados através da
formacao de centros urbanos e industriais dependentes das aguas continentais.
Além da contaminagcdo pelos esgotos a eutrofizacdo tornou-se um dos principais
modificadores do ecossistema aquatico. A eutrofizacdo natural € resultante de
nutrientes trazidos pelas chuvas e também por aguas superficiais, sendo um
processo lento e é chamado, também, de envelhecimento natural. A eutrofizacdo
artificial é mais conhecida, por ser causada pelo homem, originado por esgotos
domésticos, atividades agricolas e outras vias, e € chamada de envelhecimento
precoce do ecossistema. A industrializagédo, fertilizantes, produtos de limpeza
possuindo polifosfatados, libertam nitrogénio e fosfato que séo estimuladores para a
ocorréncia de eutrofizacdo.(ESTEVES, 1988).

Outro problema dos recursos hidricos brasileiros é a presenca de
Schistosoma mansoni Sambon 1907 e de seu hospedeiro intermediario, 0s
caramujos do género Biomphalaria. De acordo com Neves (2005), Schistosoma
mansoni € o agente da esquistossomose, vivendo no intestino dos humanos, é
comumente encontrado na Africa e na América do Sul. No Brasil esta doenca é
conhecida como xistose, barriga-d dgua e também como mal-do-caramujos. O

género Shistosoma é o transmissor para 0 homem, e chegaram em nosso pais com



o trafico de escravos. Somente 0 Schistosoma mansoni conseguiu se instalar, por
meios de hospedeiros intermediarios e favorecidos pelas condi¢ces climaticas.

Sua morfologia pode ser estudada conforme o seu ciclo bioldgico,
diferenciando macho, fémea, ovo, miracideo, esporécitos e cercarias. O macho
possui cor esbranquicada, medindo em torno de 1 cm e seu tegumento recoberto de
projecdes, dividido em por¢des anterior onde localiza-se a ventosa oral e a ventosa
ventral, jA& na posterior encontra-se o canal ginecéforo que sdo dobras
longitudinalmente em seu corpo. Apds a ventosa oral encontra - se 0 esdfago, ndo
possuem oOrgdo copulador. Enquanto a fémea possui a cor mais escura devido ao
sangue semidigerido, medindo por volta de 1,5 cm, seu tegumento € liso e na sua
metade anterior localiza a ventosa oral e o acetabulo, segue a vulva, Gtero e 0
ovario, na sua parte posterior preenche-se de glandulas vitelogénicas. O seu ovo
encontra-se em 60 pum de largura, medindo entorno de 150 um de comprimento,
onde a presenca do miracideo € a caracteristica do ovo maduro que é encontrado
nas fezes.(NEVES, 2005).

Ressalta ainda Neves (2005) que um miracideo apresenta forma cilindrica,
medindo 180um de comprimento por 64um de largura. Internamente € encontrada,
na parte anterior, uma papila apical também conhecida como terebratorium,
moldando-se em forma de ventosa, também € encontrado glandulas de penetragédo
e sacos digestivos. Possuem conjuntos de cilios maiores e também espiculas
anteriores servindo para sua penetracdo aos vertebrados. Possui terminagdes
nervosas com funcdes tacteis e sensoriais, sua movimentacao é por contratibilidade
e motibilidade, j& as células germinativas encontram-se com 50 a 100 células,
localizada na parte posterior da larva.

A cercaria possui o comprimento de 500 um, com calda bifurcada 230 um por
50 um, duas ventosas, oral e ventral, possuem também um horéario de pico maior,
conforme a incidéncia de luz e calor, em torno das 10 as 16 horas. Ocorrem
frequentemente em acudes, hortas, valas de irrigacdo, pequenos corregos.(NEVES,
2005).

O exame de fezes por ser simples, constitui-se como um dos mais usados no
diagnostico da esquistossomose mansodnica no homem, existindo dois métodos de
exames, o Método de Kato e o Método de Lutz, sendo o primeiro o mais utilizado
atualmente. (REY, 2002).



Desta forma, este trabalho tem por objetivo determinar parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos do Cérrego das Antas e provaveis interferéncias a saude da
populacdo de Andirda / PR. Também terd como propoésito avaliar a incidéncia
Biomphalaria sp., caramujos transmissor da esquistossomose, em pontos variados

no corrego, discutindo os indices ocorridos de esquistossomose no municipio.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo: O estudo foi realizado no Corrego das Antas, sua nascente
localizada nas coordenadas 23°02'53.93’S e 50°12'52.65"W, e foz entre
23°57'15.89"S e 50°12'18.80"W. O trajeto entre a nascente e a foz mede 12
quildbmetros e sua maior profundidade chega a 90 cm.

O Cérrego das Antas tem sua nascente proximo ao municipio de Andira.
Cidade localizada ao Norte do Parana, entre as coordenadas 23°03'01.38"S e
50°13'44.17"W, com 21.600 habitantes, e com economia predominantemente
agricola.

Foram definidos quatro pontos de coleta, ao longo do cérrego, conforme
demonstrado na Figura 01. O primeiro ponto localizado proximo a nascente entre as
coordenadas 23°02'53.93"S e 50°12'52.65"W, na Fazenda Braulio Barbosa Ferraz,
bairro Vila Industrial. O segundo ponto de coleta foi nas proximidades do Matadouro
Municipal de Andira, localizado entre as coordenada 23°01'54.64’S e
50°11'03.97"W. O terceiro ponto de amostragem ocorreu na coordenada
22°59'49.55”"S e 50°11'51.13"W onde residem agricultores que utilizam esta agua
para irrigacdo. Por fim o quarto ponto localizado nas coordenadas 23°57°15.89”S e
50°12'18.80"W, préximo ao vilarejo Corrego das Antas, proximo da foz do corrego

com o rio Paranapanema.



Figura 01: Trajeto do Corrego das Antas, Andira-Pr, e pontos de amostragem
(Fonte: Google Earth — www.googlemaps.com.br- Acesso em 25/05/2009; 14H:32min)

Parametros fisicos e quimicos da agua: As amostras de agua para avaliacdo da
concentragdo de nitrogénio e fosforo foram retiradas da superficie do corrego,
utilizando-se frascos de polietileno. As amostras foram encaminhadas para FEMA —
Fundacédo Educacional do Municipio de Assis, ao laboratério CEPECI — Centro de
Pesquisa em Ciéncias, para analises.

O pH foi avaliado através do pH-metro digital,(Phmetro microprocessador
PHTEK PH-100) onde o aparelho foi inserido diretamente na agua corrente para
obter os resultados.

Para aferir a temperatura do ar e da agua foi utilizado um termémetro comum,
medido em °C. A temperatura da agua foi conseguida colocando o termdémetro na

agua, semelhante a avaliagdo do pH.

Parametros bioldgicos: Para analise de coliformes fecais foram retiradas amostras
de &gua da superficie do coérrego e acondicionados em frascos de polietileno
esterilizados, e amostrados apenas nos pontos 1, 2 e 4. As andlises foram
realizadas nos laboratérios das FIO (Faculdades Integradas de Ourinhos), utilizando-
se os testes presuntivos segundo o Manual Pratico de Andlise de Agua, oferecido
pela FUNASA (2006).

Foi observado a presenca de Biomphalaria sp. nas margens, prOXimos aos
pontos de coleta de agua. Quando presente os animais foram coletados e
guardados em frascos individuais e encaminhados para laboratério das FIO, onde

foram mantidos, por 24 horas, com incidéncia de luz de 40 watts, disponibiliza uma



da outra 15 cm. Foi acompanhado também a provavel liberacdo de cercarias na
agua, observando cada frasco em esteriomicroscopio, marca Laborana, com o

aumento de 40 vezes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fatores Fisicos e Quimicos: A tabela 01 apresenta os valores de pH, temperatura
da agua e ambiente nos diferentes pontos de amostragem e intervalos de tempo.
Nota-se que o pH variou entre 8,4 e 6,5, mantendo-se dentro do esperado para
aguas continentais.(ESTEVES, 1988). A temperatura da agua e do ambiente foram
aumentando do ponto um em direcdo ao ponto quatro, coincidindo com o aumento
da temperatura ambiente.

Os valores de fosforo total ficaram entre 0,07mg/l e 0,13mg/l, enquanto que
a concentracao de nitrogénio total variou entre 0,5 mg/l e 0,76mg/l, indicando que o
coOrrego encontra-se mesotrofico, de acordo com as tabelas apresentadas em
Esteves (1998), produzidas por Vollenweider (1968).

Tabela 01 — Valores da temperatura ambiente, pH e Temperatura da agua do Corrego das
Antas, nos diferentes pontos coletados.

pH Temperatura Temperatura Horario das coletas
da 4gua Ambiente
Ponto 01 84 16°C 18°C 8:45 horas
Ponto 02 6.5 17°C 18°C 9:07 horas
Ponto 03 7.8 17°C 20°C 9:30 horas
Ponto 04 6.8 20°C 23°C 9:47 horas

A figura 02 apresenta a variacdo na concentracdo de fésforo e nitrogénio,
nos diferentes pontos de amostragem. No ponto 1, por localizar-se préoximo a
plantacdes e residéncias esperava-se quantidades altas de fosforo e nitrogénio.
Nota-se um aumento de nitrogénio, no ponto 2, acompanhado da reducdo de
fésforo. Nesta estacdo de coleta localiza-se o Matadouro Municipal, podendo
interferir na qualidade de agua através de liberacdo de material organico, pois a
decomposicdo desse material leva ao aumento de nitrogénio, conforme cita Esteves

(1998). Ja no ponto 3 houve um aumento de fésforo e nitrogénio, coincidindo com o



local onde ocorre producdo agricola, podendo ter um aumento de adubac&o com

produtos fosfatados.
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Figura 02 — Resultado das analises de Nitrogénio e Fésforo nos respectivos pontos de amostragem.

Fatores Bioldgicos: Coliformes fecais - Os resultados foram positivos para a
presenca de Coliformes fecais em todos o0s pontos amostrados, pois ocorreu
formacao de gases dentro do tubo de Durhan no passar 24/48 horas, sendo teste
presuntivo positivo em todos os tubos.

ApoOs a confirmacéo de positivo, foi realizado teste confirmativo e os resultados

estdo apresentados na Tabela 02.

Tabela 02 — Andlise microbiolégica de Coliformes apresentando em NUmero Mais Provavel
(NMP/100ml) de agua dos respectivos pontos de coleta do Cérrego das Antas.

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 4

Caldo Ec (Escherichiacoli) CEC NMP 70 NMP 130 NMP 170

Caldo Verde Brilhante NMP 1600 NMP 350 NMP 50
(coliformes totais) (CVB)

Os Coliformes tanto de origem fecais quando totais, tem sido usado como
indicador de qualidade de agua, pois os mesmos possuem atividade formadora de
colénias. A origem dos coliformes em um ecossistema aquatico geralmente ocorre
de fezes humanas e de animais, podendo ser encontradas em esgotos, efluentes,
aguas naturais e solos que tenham recebido contaminacdo fecal recente.

Verificando-se conforme a Tabela 02, uma maior concentracdo de coliformes no



ponto 1, local onde encontram-se moradias provavelmente contaminando o
ambiente, alem da criacdo gado.

Segundo a resolugdo 274/00 do CONAMA referente a balneabilidade, o
cOrrego encontra-se improprias para banho.

Foi possivel verificar que o corrego estudado pode ser classificado em
Classe lll de acordo com a resolucdo 357/05 do CONAMA, onde os resultados
estiveram proximo do limite permitido pelo CONAMA, assim ndo tendo a
conscientizacdo da populacdo na liberacdo de materiais nestas aguas, podera sim
ter um grande aumento destes resultados. Na Classe lll estas aguas podem ser
utiizadas para irrigacdo, pesca amadora, recreacdo de contato secundario e

dessedentacao de animais.

Biomphalaria: Os caramujos foram encontrados em todos os pontos de coleta, mas
ndo houve a liberacdo de cercarias neste periodo avaliado. Segundo os dados da
Vigilancia Sanitaria do Municipio de Andira e confirmado por Zamboni (2009) foram
encontrados caramujos contaminados em outros periodos.

Segundo Zamboni (2009), foram confirmadas 106 pessoas infectadas em
2006, dos 1.268 exames realizados. Ja em Janeiro de 2007 a Setembro de 2008
ocorreu um aumento porcentual, sendo analisados 544 exames, tendo 86 casos
positivos. No corrente ano, no periodo entre 26 de Janeiro a 30 de Mar¢o, ocorreram
233 exames analisados onde, por enquanto, apenas duas pessoas estiveram

infectadas.

CONCLUSAO

O coérrego das Antas encontra-se em processo de eutrofizacdo e foi
classificado como de Classe Ill, segundo a norma do CONAMA 357/05,
apresentando restricdes para o uso da dgua como banhos, irrigacdo de hortalicas.
Necessita, portanto, de medidas para recuperacgao, incluindo planos de manejos e
educacao ambiental para a populacéo.

Foram encontradas Biomphalaria sp. em todos os pontos de amostragem,
mas nao houve a liberacdo de cercaria de Schistosoma mansoni. Vale ressaltar a
necessidade de educacdo em saude para os habitantes tanto das areas urbanas e

rurais, pois com a presenca do hospedeiro o risco de contaminacdo continua.
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